Nombres complexes. Cours.

Exponentielle imaginaire

exp(it)
sin(t) ¢

L’ensemble des nombres complexes de module 1 est
noté U

Def'mt'?n Soit z un tel complexe, alors il existe t réel tel que
exponentielle _ .
e G Z =cost t+isint.
P On pose la notation cost + isint = e®
e't est appelée I'exponentielle imaginaire.
Remarque eit = ¢it' ot = t'[2n]
- _etyet L ef-et
Propriétés el x pit' = gi(t+t) = = e cost = ;sint =——;
- E"t )
Formules d’Euler.
Preuves
. sl
et =cost+isint; et =cost' +isint’
. L1
el « e’ = (cost + isint)(cost’ +isint") = costcost’ —sintsint’ + i(costsint’ + sintsint’)
A 7 . ’
et x et = cos(t +t") +isin (t +t') =e!t+t)
e~ = cos(—t) + isin(—t) = cost — isint = cost + tsint =e't
1 1 cost—isint cost—isint .. It
&t = — = — — = - =cost—isint =e
elt  cost+isint (cost+isin t)(cost—isint)  cosZt+sint
et+et cost+isint+ cos(—t) +isin(—t) 2cost
= = =cost
2 2 2
et—?_t _ costisin t—(cos(—t)+isin(-t)) _ 2isi.nt — sint
20 2
Propriétés Formule de Moivre : (cos x + isin x)"™ = cos nx + isin nx
Preuve (cosx + isin x)™ = (e*)" = e™ = cosnx + isin nx

Exemples
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