
 
Exponentielle imaginaire 

Définition 
exponentielle 

complexe 

L’ensemble des nombres complexes de module 1 est 
noté 𝕌 
Soit 𝑧 un tel complexe, alors il existe 𝑡 réel tel que 
𝑧 = cos 𝑡 + 𝑖 sin 𝑡.  
On pose la notation cos 𝑡 + 𝑖 sin 𝑡 = 𝑒!" 
𝑒!" est appelée l’exponentielle imaginaire.  

 

Remarque 𝑒!" = 𝑒!!! ⇔ 𝑡 = 𝑡![2𝜋] 

Propriétés 𝑒!" ∗  𝑒!!! = 𝑒!(!!!!) 𝑒!!" = 𝑒!" = !
!!"

   cos 𝑡 = !
!!!!!

!
 ; sin 𝑡 = !

!!!!!

!!
 ; 

Formules d’Euler. 
Preuves 

𝑒!" = cos 𝑡 + 𝑖𝑠𝑖𝑛 𝑡  ;  𝑒!!! = cos 𝑡! + 𝑖𝑠𝑖𝑛 𝑡! 
𝑒!" ∗  𝑒!!! = (cos 𝑡 + 𝑖𝑠𝑖𝑛 𝑡)( cos 𝑡! + 𝑖𝑠𝑖𝑛 𝑡!) = cos 𝑡 cos 𝑡′ − sin 𝑡 sin 𝑡! + 𝑖(cos 𝑡𝑠𝑖𝑛 𝑡! + sin 𝑡𝑠𝑖𝑛 𝑡′)  

𝑒!" ∗  𝑒!!! = cos 𝑡 + 𝑡! + 𝑖𝑠𝑖𝑛 𝑡 + 𝑡! = 𝑒!(!!!!) 
 

𝑒!!" = cos −𝑡 + 𝑖𝑠𝑖𝑛 −𝑡 = cos 𝑡 − 𝑖𝑠𝑖𝑛 𝑡 = cos 𝑡 + 𝚤𝑠𝚤𝑛 𝑡 = 𝑒!" 
!
!!"
= !

!"# !!!"!# !
 = !"# !!!"!# !

(!"# !!!"!# !)(!"# !!!"!# !)
= !"# !!!"!# !

!"#!!!!"#!!
= cos 𝑡 − 𝑖𝑠𝑖𝑛 𝑡 = 𝑒!"   

 
𝑒! + 𝑒!!

2
=
cos 𝑡 + 𝑖𝑠𝑖𝑛 𝑡 + cos −𝑡 + 𝑖𝑠𝑖𝑛 −𝑡

2
=
2 cos 𝑡
2

= cos 𝑡 
!!!!!!

!!
= !"# !!!"!# !!(!"# !! !!"!# !! )

!
= !! !"# !

!!
= sin 𝑡  

Propriétés Formule de Moivre : cos 𝑥 + 𝑖𝑠𝑖𝑛 𝑥 ! = cos 𝑛𝑥 + 𝑖𝑠𝑖𝑛 𝑛𝑥 

Preuve cos 𝑥 + 𝑖𝑠𝑖𝑛 𝑥 ! = 𝑒!" ! = 𝑒!"# = cos 𝑛𝑥 + 𝑖𝑠𝑖𝑛 𝑛𝑥 

Exemples 

 

	

Nombres complexes. Cours. 
 

Repères & lectures de courbe 

Activités 


