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Fonctions périodiques.

Soit f: E - R une fonction et T un réel strictement positif. On suppose que Vx e E,x + T € E.

Définition f est une fonction T — périodique lorsque Vx € E, f(x + T) = f(x)
La fonction f:{ R _).R }est 21 —
X — sSInx
périodique. !
Cela signifie que Vx € R sin(x + 2w) =
Exemple sin x T ] 3 3\4\5// 7 8
Visuellement cela signifie que la -t
courbe se répéte tous les 2x
Faey Soit f : E - R une fonction T — périodique
Propr
opriete Vk € Z, f(x + kT) = f(x)
Preuve Une simple récurrence sur k peut nous en convaincre.
La propriété précédente nous renseigne sur le fait qu’'une fonction posséde toujours une infinité
Remarque de périodes. (Si elle est T — périodique elle est aussi 2T — périodique ..... )- Il vaut donc mieux
parler d’'une période de la fonction f plutét que de la période.
Soient f et g deux fonctions T — périodiques sur un ensemble E.
Théoréeme Les fonctions h: x - f(x)g(x), i:x - f(x) + g(x) etj: x > e (lorsque g ne s’annule pas) sont
aussi
T — périodiques.
Preuve
h(x+T)= flx+T)glx+T) = f(x)g(x) = h(x)
ix+T)=fx+T)+gx+T)=fx)+gx) =i(x)
fGe+T)  flx)
j(x+T)=—== =j(x
J g6+ g Y
Exemple La fonction x — sinx * cos x est 2w périodique.
Soit f : E - R une fonction T — périodique
o Soit w un réel et h : la fonction x - f(wx).
Théoréme Cette fonction est définie sur 'ensemble E’ défini par Vx € E’,3y € E tel que x = %
Alors la fonction h est g — périodique.
Preuve
T T
Vx € E’h(x+5> = f(a)(x+;>> = f(wx+T) = f(wx) = h(x)
Exemple La fonction x — sin 2x est 2?" — périodique soit m — périodique
R Il ne sert a rien d’étudier une fonction T — périodique sur R. Il suffit de I'étudier sur un intervalle de
emarque

longueur T. Le reste de I'étude se déduit par translation.




