Intégration. Cours

Intégration changement de variable

Soit ¢ une fonction dérivable de I dans J, dont la dérivée ¢’ est continue sur I
Soit f une fonction continue de J dans C.
Théoreme | Soient a et b deux réels de I Alors
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Preuve

f étant continue sur J, admet une primitive F.
¢ étant dérivable sur I, la fonction Fo ¢ est dérivablesurl et (Fog) =Fogp* ¢’ =foq@* ¢’
La fonction ¢’ étant continue sur I, la fonction f o ¢ * ¢’ est continue sur I donc intégrable sur [a, b]

llvient [ f(9(x)) ¢'(x)dx = [F ol = Fop(b)—Fog(a) = f;p((a))f(x) dx

Exemples
* Caloulde ] = [ x*VI—xdx

Posons ¢(x) = 1 — x, ¢'(x) = —1. ¢ continue et dérivable sur [0;1], ¢’ continue sur [0;1]
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Posons ¢ (x) = cosx, ¢'(x) = —sinx. ¢ continue et dérivable sur [l —] ¢’ continue sur [1 AL
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Or cos(2x) = 2cos?(x) — 1 = cos?(x) = H%S(zx) = 1—cos?(x) = 1-cos(2x)
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