Trigonométrie. Cours.

Fonction tangente

Définition | La fonction tangente notée x — tan x est définie sur | —g % [+km (k € Z) par 'expression tan x = ::;z
Propriété La fonctlop tan est m — périodique, |mpa’||je'<=ft infiniment Courbe
dérivable sur son ensemble de définition.
e tan(x+m) = sinletm) _ ZSINX _ tanx.
cos(x+m) —cosx
Donc m — périodique
. _ _ sin(=x) _ —sin(x) _ _
tan(—x) = oo = ost) = tan x | o
Preuve Donc impaire ‘ | |
* Lafonction tan est le quotient de deux fonctions |
infiniment dérivables sur | — %g [+km. La
fonction tan est donc elle aussi infiniment y
dérivable AR Py [
(tan ) =1+ tan? g . La dérivée étant toujours /
Propriété | positive, la fonction tan est donc croissante sur
TL'
— == [+km ‘ ‘ ‘
17273 2| | ‘ ‘ |
2 P2 1
CcosS“ x + sin“ x
Preuve (tan)' (x) = ————— cos? x
cos™x 1 + tan?(x)
Propriété Résolution d’équation. vx,y €] — - [+kn tanx =tany © x = y[ x|
Preuve
_r.m = sinx _ siny — = —y) =
sur]—z ;7 [+km, tanx =tany & — sy & sinxcosy —cosxsiny =0 sin(x —y) =0 &
x—y=0[r] ©x=y[r] @
Angl 0 z z
ngle — — -
° 6 4 3 sinx
Exemples 1 Simple application de la formule tan x = P
tan 0 — 1 V3
V3
C g r _ _ _ sin(m—x) _ sin(x) _ _
Propriété tan(m —x) = —tan x Preuve tan(m —x) = costnn) = —costd) = tan x
p i6te - T T e, tan(x + y) = tanx+tany v 1— [+k tan( ) = tanx —tany
r ri ) el —— — an(x = X, € T, tan{x — - . .
OpfiEse *y €l 2 2[ o J —tanx *tany s 22 i 1+tanx xtany
Preuve
sinx cosy + siny cos x
tanCx + ) sin(x +y) sinxcosy+ sinycosx COS X COS Y tanx +tany
an(x = = = T T = ?
Preuve Y cos(x +y) cosxcosy—sinxsiny COSXCOSy —sinxsiny 1 —tanx+tany
COSX COSYy
Pour tan(x — y) il suffit de remlacer y par —y dans tan(x + y)
Probriété Vx €] —m;m [+2km en 1—t¢? . 2t 2t
P posantt=tan§ il vient : COSX =112 S =T anx =1
Preuve
X
tan(2%) tanx + tan x 2tanx tan(o) 2tan7 2t
an(zx) = = & tan(x) = = 2
1—tan?x 1-—tan?x 1—tan2% 1—1t?
2 2 2 2—(1+t?) 1-t?
cos(2x) = 2cos’x —1=—————-1© cosx = ————1= —1= =
1+ tan?x 1+ tan?3 1+t2 1+ t? 1+ t?
. 2t 1-—1t2 2t
sin(x) = tan(x) * cos(x) = * =

1—t2 1+¢t2 1+4t2




