Equations différentielles.

Equations différentielles et primitive.

Une équation différentielle est une égalité liant une fonction inconnue y, ses dérivées successives
y',y'" ... et éventuellement d’autres fonctions (constantes, g ...).

DEss Soit F une fonction a plusieurs variables. Une équation différentielle d'inconnue y peut donc s’écrire :
F(y,y',y",..)(x) = g(x) avec g fonction quelconque
L’équation y"" — y = 0 est une équation différentielle de fonction inconnue y. En voici d’autres :
Exemple
e 2y'4+3y=In(x) o Yy () =yi(t)+5t+1 oy =2y+x?
gt tes On appelle solution d’une équation différentielle toute fonction dérivable justifiant I'égalité. Résoudre
Définition ) ; Iy . , . ; o
une équation différentielle c’est donc trouver toutes les fonctions solutions de cette égalité.
Exembple La fonction f: x —» e~ est solution de I'équation différentielle y" — y = 0. En effet f'(x) = —e™* et
PIE 1 () = +e7 = f(x) donc £ (x) — f(x) = 0
Définition Soit F une fonction définie sur un intervalle de R . F est dite linéaire ssi Vx,y, A, i réels
F(Aix + py) = AF(x) + puF(y)
Exemple La fonction g: x — 3x est une fonction linéaire.
Soit F une fonction a plusieurs variables définie sur un intervalle de R . F est dite linéaire ssi chacune de
Définition | 5€S fonctions coordonnées est linéaire :
Viavecl <i <n, VAuER,
F (X1, X, ey AXj + Wi e, X ) = AF (X0, Xy ey Xgy oo, X)) + WE (X, Xg) ooy Vig ey X))
- Une équation différentielle linéaire est une équation du type : F(y,y’,y", ...)(x) = g(x) avec g fonction
Définition ST
quelconque et F une fonction linéaire.
e L’équation 2y’ + 3y = In (x) est une équation différentielle linéaire.
Exemple ' . ; 2 , .
e L’équation y'(t) — y*(t) = 5t + 1 n’est par contre pas linéaire.
* Une équation différentielle homogéne est une équation différentielle sans second membre. C’est-
a-dire du type : F(y,y',y",..)(x) =0
Définition * Une équation différentielle de degré n est une équation différentielle faisant intervenir la dérivée
n iéme de y et les dérivées de y d’ordre inférieur. C’est-a-dire du type :
F(y,y",y",..y™)(x) = g(x) avec g fonction quelconque.
e L’équation 2y’ + 3y = 0 est une équation différentielle linéaire homogéne ou sans second
Exemple membre.

e L’équation y’'(t) — y2(t) = 5t + 1 est une équation différentielle du premier degré.




