
Bases  

Définition Soit (𝐸𝐸, +,   . ) un 𝕂𝕂−espace vectoriel. On dit qu’une famille (𝑥𝑥𝑖𝑖)𝑖𝑖∈𝐼𝐼 de vecteurs de 𝐸𝐸 est une base de 
𝐸𝐸 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 cette famille est libre et génetratrice de 𝐸𝐸 

Exemple La famille de vecteurs ��1
1�  , �−1

0 ��   est une base de ℝ2 

Preuve 

• La famille est libre : 𝛼𝛼 �1
1� + 𝛽𝛽 �−1

0 � = �0
0� ⇔ �𝛼𝛼 − 𝛽𝛽 = 0

𝛼𝛼 = 0 � ⇔ 𝛼𝛼 = 𝛽𝛽 = 0 

• La femille est géneratrice. ∀ �
𝑥𝑥1
𝑥𝑥2� ∈  ℝ2,   �

𝑥𝑥1
𝑥𝑥2� =  𝛼𝛼 �1

1� + 𝛽𝛽 �−1
0 � ⇔ �𝛼𝛼 − 𝛽𝛽 = 𝑥𝑥1

𝛼𝛼 = 𝑥𝑥2
� ⇔ �𝛽𝛽 = 𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥1

𝛼𝛼 = 𝑥𝑥2
� 

Définition 
Soit (𝑒𝑒𝑖𝑖)𝑖𝑖∈𝐼𝐼 une base de 𝐸𝐸. Tout vecteur 𝑥𝑥 de 𝐸𝐸 s’écrit donc sous la forme 𝑥𝑥 = ∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖∈𝐼𝐼 𝑒𝑒𝑖𝑖 (car (𝑒𝑒𝑖𝑖)𝑖𝑖∈𝐼𝐼 est 
génératrice) et cette écriture est unique (car (𝑒𝑒𝑖𝑖)𝑖𝑖∈𝐼𝐼 est libre). Les (𝑥𝑥𝑖𝑖)𝑖𝑖∈𝐼𝐼 sont appelés coordonnées de 𝑥𝑥 
dans 𝐸𝐸 

Exemple 
Nous avons vu que ��1

1�  , �−1
0 ��   est une base de ℝ2 

Le vecteur �2
3� = 3 ∗ �1

1� + 1 ∗ �−1
0 � Donc les coordonnées du vecteur �2

3� dans ��1
1�  , �−1

0 ��   sont �3
1� 

Définition 

La plupart des espaces vectoriels ont une base que l’on juge plus naturelle, plus évidente que les autres. 
Cette base est appelée canonique. 

• Soit 𝑛𝑛 un entier. La famille 𝑒𝑒1 �

1
0
…
0

� , 𝑒𝑒2 �

0
1
…
0

� , … 𝑒𝑒𝑛𝑛 �

0
0
…
1

�  est la base canonique de 𝕂𝕂𝑛𝑛 

• Soit 𝑛𝑛 un entier. La famille 1,𝑋𝑋,𝑋𝑋2, … . .𝑋𝑋𝑛𝑛 est une base de 𝕂𝕂𝑛𝑛[𝑋𝑋] 
• Soient 𝑛𝑛, 𝑝𝑝 deux entiers. La famille des matrices  

𝐸𝐸𝑖𝑖,𝑗𝑗 = �(𝑒𝑒𝑙𝑙,𝑚𝑚)� 1≤𝑙𝑙≤𝑛𝑛
1≤𝑚𝑚≤𝑝𝑝

 avec �
𝑒𝑒𝑙𝑙,𝑚𝑚 = 1 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑙𝑙 = 𝑠𝑠 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑚𝑚 = 𝑗𝑗

𝑒𝑒𝑒𝑒
𝑒𝑒𝑙𝑙,𝑚𝑚 = 0 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑛𝑛𝑝𝑝𝑛𝑛

�  

est une base canonique de ℳ𝑛𝑛,𝑝𝑝(𝕂𝕂) 

Exemple 
• La famille de vecteurs ��1

0�  , �0
1��   est la base canonique de ℝ2 

• La famille 1,𝑋𝑋,𝑋𝑋2 est la base canonique de ℝ2[𝑋𝑋] 
• La famille �1 0

0 0� , �0 1
0 0� , �0 0

1 0� , �0 0
0 1� est la base canonique de ℳ2(ℝ) 

Remarques 
• Il existe des espaces vectoriels qui ne contiennent pas de base. Par exemple l’espace vectoriel des 

fonctions continues de ℝ dans ℝ 
• Généralement les coordonnées d’un vecteur dans un espace vectoriel sont les coordonnées de ce 

vecteur dans la base canonique de cet espace vectoriel.  
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