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Propriété Intégrale

Soit a un réel strictement positif
Soit f une continue par morceaux définie sur [—a, a] et a valeur dans C.

i f paire al
Propriété Si f paire alors

f_if(t)dt =2 foaf(t)dt

Preuve

Soit (¢, )ney €St une suite de fonctions en escalier convergeant uniformément vers f sur [0, a].
Soit (Y, )nen Une suite de fonctions définie par vt € [0; a] ¥, (t) = @, (t) et Vt € [—a; 0] ¥,,(t) = @, (—t)
Nous avons donc construit ¥,, pour que ,, soit paire sur [—a, a]

f et y, étant paires nous avons |, — fllw-a.a) = ¥n = fllwo.a) = l¢n = flleo0a
Donc il y a convergence uniforme de i, vers f sur [—a,a]

Nous avons donc [* f(t)dt = lim IS (0 at

Par construction et par définition, ,, étant une fonction en escalier, paire nous avons f_aa Yp(t)dt =2 foa Y (t) dt
Nous avons donc [* f(t)dt = lim 2 Jy n(®) dt = lim 2 Jy oa(®dt =2 [ f(t)dt

Soit a un réel strictement positif
Soit f une continue par morceaux définie sur [—a, a] et a valeur dans C.

Propriété | Si f impaire alors [  , "

f_af(t)dt =0

Preuve

Soit (¢, )ney €t Une suite de fonctions en escalier définie sur [0, a] et convergeant uniformément vers f sur [0, a].
Soit (Y, )ren Une suite de fonctions définie sur [—a, a] par Vt € [0; a] ¥, (t) = @, (t) et Vt € [—a; 0] P, (t) = —@,(—1)
Nous avons donc construit ¥,, pour que ,, soit impaire sur [—a, a]

f ety, étant impaires nous avons ||, — fllw-aa = 1¥n = fllo0a = 190 = flle 0,0
Donc il y a convergence uniforme de i, vers f sur [—a,a]

Nous avons donc [* f(t)dt = lim IS (0 at

Par construction et par définition, 1,, étant une fonction en escalier, impaire nous avons f_aa Yo ()dt =0
Nous avons donc [* f(t)dt =0

Soint f une fonction continue par morceaux définie sur R et a valeur dans C.
On suppose f périodique de période T
Propriété Alors Va € R

fa+Tf(t)dt = fo(t)dt

Preuve

Admise pour l'instant




