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Fonctions C! dans R?

Définition

Soit U un ouvert de R? et f une fonction U -» R
f est dite de classe C! sur U si f admet des dérivées partielles sur U et si ces dérivées partielles sont
continues. L’ensemble des fonctions de classe €! sur U se note C'(U,R)

Exemple

R? - R

La fonction f: {(x y) = x>

}est C! sur R?

Théoréeme

Soit U un ouvert de R? et (a) € U
Soit f une fonction appartenant a c*(U, R)
Alors f admet un développement limité d’ordre 1 au voisinage de a. Cela peut se traduire ainsi :

fa+h) = f(@) + (hTF@) + o(lIhll) Fa+h) = fa) + hx%(a) ; hy%

h.Vf(a) désignant le produit scalaire de h etde  ©U h )

7(a) Avec h (hx

(@) + o(llAlD)

y

Preuve.

Admise.

Exemple

R? -> R
(xy) = e
Nous avons z—i(x, y) = 2xe*" "7V et z—jf/(x, y) = —7e*"7Y
llvient £(0 +x,0 +) = £(0,0) +xZ (0,0) +yZ 0,0) + o([[Vx* +2])

> fy)=1-7y+ o(”w/x2 +y2||)

Reprenons I'exemple précédent de la fonction f:{ } C! sur R?

Définition

Soit U un ouvert de R? et f une fonction de C*(U, R)

Soit (ax, ay) eU.

Le plan de R® d’équation cartésienne z — f(a,, a,) = % (apa))(x—a,) + % (a, a,)(y — a,) est appelé le
ax

a

plan tangeant en a y ala surface f d’équation z = f(x,y)

f(ax' ay)

Exemple

e Prenons la surface d’équation z = x? + y? aussi appelée paraboloide.
La fonction f définie sur R3 par z = f(x,y) est une fonction de C1(R?, R)
of — 2.9f — 2 .
ax(x,y) =2x+y*°; 6y(x,y) =x“+2y;
0 a a
Au point 0 <0) nous avons é(0,0) =0et é(0,0) =0
0
Nous en déduisons donc que le plan tangeant a la courbe en 0 a pour équation z = 0
e Prenons la surface d’équation z = ex*=7y
0
Au point 0 (0) nous avons Z—ﬁ(o,O) =0et Z—’;(0,0) = -7
0
Nous en déduisons donc que le plan tangeant a la courbe en 0 a pour équation z = -7y




