Dérivabilité et dérivée de la fonction valeur absolue

Propriété La fonction valeur absolue est dérivable sur R*. (Elle n’est pas dérivable en 0)

Démonstration
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Si h tend vers 0 par valeurs positives, le nombre dérivée vaut 1, si h tend vers 0 par valeurs négatives, le nombre dérivé vaut -1.
Le nombre dérivé doit rester le méme quelque soit la maniere dont h se rapproche de 0. La fonction n’est donc pas dérivable en
0. Déterminons maintenant le nombre dérivé en n'importe quel nombre x, # 0
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Le nombre dérivé en x, vaut 1. Le nombre dérivé en x, vaut -1.

Courbe représentative

Dérivabilité et dérivée de la fonction racine carrée.

La fonction racine carrée est définie sur R* et dérivable sur R**. (Elle n’est pas dérivable en 0)

Démonstration

Déterminons le nombre dérivé en 0.

. Vo+h-v0o YA VR 1
im ————— = lim — = lim — = lim — = +oo
h>0% h h-ot h o hoot gt ho0t

Lorsque h tend vers 0 par valeurs positive le nombre dérivé tend vers +co. Cela signifie que la fonction n’est pas dérivable en 0.
En n’importe quel autre point ol I'abscisse x, n’est pas nulle nous avons :

lim Yoty hoy¥o _

1 . .
2% (Démonstration hors programme)

h—0 X0
2 L
Courbe représentative 1r
0 L <
0 1 2 3 4




