Second degré

Forme factorisée.

Forme
factorisée

Toute fonction f définie sur R par f(x) = a(x — u)(x — v) ou a, u et v désignent des
nombres réels (a # 0) est une fonction polyndme du second degré. On dit que f est
donné sous forme factorisée

Propriété

Démonstration

f(x)=alx —uw)(x —v) = a(x? —ux — vx + uv) = ax? — a(u + v)x + auv
Nous retrouvons donc un polyndme du second degré donné sous forme développée.

Remarque | Tous les polyndbmes du second degré n’admettent pas de forme factorisée.
Lorsque le polyndme f admet la forme factorisée f(x) = a(x — u)(x — v), L’équation
Propriété f(x) = 0 admet deux solutions u et v. On dit que u et v sont les racines ou les zéros
de f.
En se ramenant la notation de la forme développée il vient u+ v = —S (somme des

Propriété i ¢ . .
racines) et uv = - (produit des racines)

Démonstration

Forme développée : f(x) = ax? + bx + ¢

Forme factorisée : f(x) = a(x —uw)(x — v)

Développons la forme factorisée, il vient (cf au-dessus) f(x) = ax? — a(u + v)x + auv
En identifiant les coefficients de x?2, x, x° il vient

a=a
a=a b
{—a(u+v)=b—> (u+v)——a
auv = ¢
uv =—
a

Avec la propriété précédente il est aisé lorsqu’on connait une racine évidente du
polyndme d’en déduire la seconde.
Remarque | Exemple : f(x) = x% — 6x + 5 admet comme racine évidente 1.
Soit a l'autre racine. 1 + a = —S = % =6donca =5
Lorsqu’un polyndme f peut se mettre sous forme factorisée, son signe
se détermine aisément a l'aide d’un tableau de signes.
.l' — 00 V =00
Propriété X—u — L 1
X—v — — -
alx—u)(x—v) signedea 0 signede —a signedea
Soit f la fonction définie par f(x) = —4(x + 2)(x + 1) Le signe de f est donné ci
bas
Exemple 5 —00 -2 1 +00
x+2 o =+ 4=
x—1 = - 0 +
f(x) - { + ) -




Résolution d’équation du second degré

Définition : Résoudre une équation du second degré, c’est trouver I'ensemble des x tels que ax? + bx + ¢ = 0 (a#0)

et ainsi déterminer une forme factorisée. Posons A = b? — 4ac
Forme factorisée Solutions
Le polyndme f peut s’écrire sous la forme factorisée
suivante : L’équation f(x) = 0 admet 2 solutions
fl)=a(x — x1)) (x-x2) = distinctes :
1= —b—+yb2-4ac
ler cas | Avec L= 2a
A>0 —b —Vb? — 4ac
x1= 2a 2_—b+\/b2—4ac
2_—b+\/b2—4ac xe = 2a
xe = 2a
Le polyndme f peut s’écrire sous la forme factorisée L’équation f(x) = 0 admet une seule
2eéme cas | suivante : solution
A=0 b\2 -b
f(x)=a(x+z) %
3¢me cas s Py ; _
A<0 Pas de forme factorisée Pas de solution & I'équation f(x) =0

Démonstration

Lorsque a # 0, f(x) = ax2+bx+c=a(x2+§x+£)

a [(x " 2%)2 _ (b2—4ac)]

ey

L

4a?

=“[(x+%)2-4%]
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1¢ cas fa)=al\x+52 2z |~ \F 3 “M\* T 2a7 2a)\* T 22" 24
A>0 ——
fx)=a(x— b+\/—)( ) Posons x1 = —2-¥b—tac “-tac et x2 = M f(x) = alx —x1) (x — x2).
L’équation f(x) = 0 admet blen 2 solutions dlstlnctes x1etx2
2
2¢me cgs | La factorisation suivante fonctionne encore mais comme A =0, f(x) = a (x + %) . L’équation f(x) =0
4=0 admet donc une seule solution x = —%
2
3eme cas fx)=a [(x + %) = ;‘7] . 442 > 0 Donc impossible de factoriser avec l'identité remarquable.
A<O0 L’équation f(x) = 0 n"admet pas de solutions.
f ne peut pas s’annuler.




