Opérations et dérivation

Soient u et v deux fonctions dérivables sur un intervalle |

Théoreme

Dérivée d’un produit. La fonction u * v définie sur | par (u * v)(x) = u(x) * v(x) est dérivable sur
(Rappel) let(uv) =u'v + vu

Démonstration

Dérivons la fonction x - (uv)(x) en x,
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= u(xo)v' (x0) + v(xo)u’ (x0)

Il vient et (uv )’ (x9) = u'(xg) v(xg) + v'(xy) u(xy) et en terme de fonctions et (uv) = v'v + v'u

Pour tout nombre réel x >0, f(x) = x +x. f est dérivable sur ]0; +oo].

On pose u(x) = x et v(x) = Vx on obtient u'(x) = 1 et v'(x) = L\/_

Exemples :
FO) = () +v(ul) =1* Vi+ xx == v+ == Vit D Vx=ir vx
On suppose pour tout nombre réel x de I, v(x) # 0
L . La fonction - deflnler sur | par ( )(x)—— est dérivable sur | et
AR Dérivée de I'inverse
Theoreme ) . V' (%)
d’une fonction <_) (x) = ——(x)
)
Pour tout réel x, f (x) = g
Exemple B - s 3 2%
On pose v(x) = x2+ 1,v'(x) = 2x donc f'(x) = ~ e
On suppose pour tout nombre réel x de |, v(x)#0
o o _ La fonction = définie sur | par ( )(x) u(x)  est dérivable sur | et
Théoreme Dérivée d’un quotient v , ,
(E)’ ) = uv—vu ) = (x)v(x) v (x)u(x)
v a 7z - v2(x)
Pour tout réel x, f(x) = 2+1 .onposeu(x) =3x—2;v(x)=x*+1; u'(x) =3; v'(x) = 2x
Exemple (x) = 3(x2+1) —2x(3x —2) B —3x*+4x+3
fx = (x2 +1)?  (x2+1)?
Soit fune fonction définie et dérivable sur un intervalle J et g une fonction affine définie sur un
intervalle I par g(x) = ax + b ou a et b sont des réels tels que, pour tout réel x de I'intervalle I,
L g(x) appartient a l'intervalle J.
Théoréme . . L PP -
Alors la fonction h composée de g suivie de f définie par h(x) = f(ax + b) est dérivable sur |, et on
a pour tout réel x de | :
h'(x) = af'(ax+ b)
Soit f la fonction définie sur J = [0 ; +oo[ par f(x) = Vx et
g la fonction définie sur [ = [; ;+ oo par g(x) = 2x — 5.
Exemple

h est définie sur [; ;oo[parh(x) = f(2x—5) =vV2x -5

Aprés calculs, h est dérivable sur [; o[eth'(x) =2f'(2x—5) = — = =
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