Suites arithmétiques, géométriques

Suites arithmétigues

Une suite (u,) est arithmétique s’il existe un réel r, appelé raison de la suite, tel
que pourtoutn e Nonait u,,; = u, +r

Définition _suite
arithmétique
u, > U, > U, > ... > U > U
=1 +r +r

La suite (u,) définie par u, = —2 et pour tout n € N, u,,,; = u, + 3 est la suite arithmétique de raison
Exemple r = 3 et de premier terme u, = —2. Les premiers termes de (u,) valent :

U.O:_Z; u1 21; uz =4; u3 =7; u4= 10 ....
Remarque Pour démontrer qu’une suite est arithmétique il suffit de montrer que u,,,, — u,, est égal & une

constante r.

Soit (u,) une suite arithmétique de raison r
Propriété e Pourtoutn eN,u, =uy+rx*n
e PourtoutneNettoutp e Nu, =u, +r+*((n—p)

Démonstration

Uppr =Up +T;
Uppz S Upyqg T =Up+7+7 =u, + 21
Uppz = Upyp + T =Up +2r+r=u, +3r

Cas particuliers :
p=0;u,=uy+nr
pr=1;;u,=uy +(n—Dr

Uy =Up 1 +T= U, +(n—p—Dr+r=u, +(n—p)r

e Sir > 0 (u,) est strictement croissante
Propriété Sens de variation e Sir <0 (uy,) est strictement décroissante
e Sir =0 (u,) est constante

Démonstration

r > 0 (u,)est strictement croissante
Upeq — Uy =1 donc si{r < 0 (u,)est strictement décroissante
r = 0 (u,) est constante




Suites géométrigues

Une suite (u,) est géométrique s'il existe un réel g, appelé raison de la suite, tel
. ue pourtoutn e Nonaitu,,; = q*u
2B Anf Suite a p n+1 q n
Définition T
géométrigque
Uy > Y R > > U, > U,
xXq xq xXq

La suite (u,,) définie par u, = 0,5 et pour tout n € N, u,,,; = 2u, est la suite géométrique de raison r =
Exemple 2 et de premier terme u, = 0,5. Les premiers termes de (u,) valent :

u0=0,5; u1=1; u2=2; u3=4‘; u4=8....

Pour démontrer qu’une suite est géométrique il suffit de montrer si les termes sont non nuls que =2
Remarque o Un

est égal a une constante q.

Soit (u,,) une suite géométrique de raison g
Propriété e Pourtoutn € N,u,, =uy*q"

e PourtoutneNettoutp € Nu, =u,*q"?
Démonstration
Up+1 = qUyp ;

— — — 2
Upyz = q * Uy = G * qU, = q°U,

— — 2, — 43
Upy3 =G * Upyp = q * U, = QU

— — n-p—-1
Uy =q*Uypq = qxq"7P

— ,n-p
U, =q Uy

Cas particuliers :
p=0;u,=q"u
P=1;u,=q" 'y

Soit (u,,) une suite géométrique de raison g et de premier terme u, # 0

Si0<g<1

Sig=0oug=1 Sig<o0

Sig>1
Sens de Siuy > 0 alors
variation (u,,) strictement

croissante

Siu, < 0 alors
(u,) strictement
décroissante

Siu, > 0 alors
(u,,) strictement
décroissante

Siuy < 0 alors
(u,,) strictement
croissante

(u,) n'est pas

u, ) constante
(un) monotone

Démonstration

Upyr — Up = Uy — Uy = (@ — Duy,

e Sig = 0 la suite est constante a 0
Si g = 1 la suite est constante.

e Sig <0 lestermes de la suite changent de signe
'un aprés l'autre. La suite (u,) n’est pas monotone

Sig>1

Siugy > 0 tous les termes de la suites sont > 0
Upy1 — Uy = (@ — Duy Donc upyg —uy >0

Un4+1 > Uy, La suite est strictement croissante.
Siuy < 0 tous les termes de la suites sont < 0
Unt1 — Up = (@ — Duy Doncupyg — u, <0

Un4+1 < U, La suite est strictement décroissante.
Sio < g<1

Siuy > 0 tous les termes de la suites sont > 0
Ups1 — Up = (@ — Duy Donc uy g —up <0

Uy < Uy, La suite est strictement décroissante.
Siuy < 0 tous les termes de la suites sont < 0
Ups1 — Uy = (@ — Duy Donc up g — up >0

Uy41 > Uyla suite est strictement croissante.




Sommes

Propriété Pourtoutentiern>1, 1+2+3+-+n= @

Démonstration

Soit S, =1+ 2+ 3 + ---n. Ecrivons §,, d’abord par ordre croissant, puis par ordre décroissant
Additionnons ensuite ces deux lignes il vient :
25, =n+ D)+ +D)+-(n+1)

Sp=lt 2 4 3 Aem-Din Le nombre de (n + 1) est égal & n donc

Sp=n+m—-1D+m-2)+-2 +1 n(n+ 1)
25n=n(n+1)—>5n=T

_ant+1

Propriété Pourtoutréel g # 1 ettoutentiern>1onal+q+q?+--q" = 11%

Démonstration

Sp—qSy=(1+q+q¢*+-q")—(q+q¢*+ -+ q"+q")=1—-g"*!
Sl =) =1~ g™

_ 1_qn+1

Sn="y@#1)




