Suites numériques. Cours.

Modes de génération d’une suite. Représentation graphique. Sens de variation

Qu’est ce qu’une suite numérique ?

Une suite u est une fonction qui & tout entier naturel n associe un nombre réel, noté u(n) ou u,. u, est

Définition . s

appelé le terme d’indice n ou de rang n.
Notation La suite se note u ou avec des parenthéses : (u,). ‘ u:n- u,
Exemple Considérons u la suite des entiers naturels impairs. ug =1; u; =3; U, =5; u3 =7 ...

Modes de génération d’une suite numérique

Suite définie par une
formule explicite

Soit f une fonction définie sur [0 ; +«[

x = x?

Deéfinition On peut définir u en posant pour tout n de N u,, = f(n)
Soit 1[0 : +%[ - R Nous pouvons définir la suite u par
Exemple e u, = f(n).

u0=0;u1=1;u2=4;u3=9...

Définition | permettant de déduire chaque terme

Suite définie par appelée relation de récurrence.

récurrence

Ce procédé signifie que I'on donne le terme initial d’'une suite et une relation

a partir du précédent. Une telle relation est

Exemple

Soit u définie par uy =1 etu,,; =2u, — 3
u0=0;u1=—1;u2=—5;u3=—
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Représentation graphique

La représentation graphique dans un repére des termes d’'une suite u est 'ensemble des points isolés de coordonnées
O up), Q;u), (2;uy), (Busz), (4;uy) ... (n;uy,) ...

Exemples

Suite définie de maniére explicite 7
Upt-A
On considére la suite u,, définie par :
Pour tout entier naturel n, u,, = e A
s " Uy
u0=3;u1=2;u2=—;u3=—;u4=1; u [ Jﬂ'l_\_
. 2 5 30 A SRR U -2
Les points ool LA A
3 6 . S N IR I G N
4,(0;3),4,(1;2), 4, (1; E) ,As (3; i ) ,A4,(4; 1) sont les cing T i : 1 .
premiers points de la représentation graphique de cette ' I :
suite. | . | .
0 1 2 3 4 X
Suite définie par récurrence 5_“)’ y=X
M @
On considére la suite u,, définie par : EC I N | N 0 L1 | o t
Ut = ,./un avecuy =9 u2t..... 2. i 5
(Utilisation de la droite d’équation y = x et de la courbe de la L/,,l__-- s f |
fonCtIon f. x - ﬁ) | | 5 El i ] il } Il I i ] x
10 1 23 456 7 8 9 10
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Sens de variation

e Dire qu’une suite u est croissante a partir du rang k signifie que pourtoutn >k , u,,; = u,
e Dire qu’une suite u est décroissante a partir du rang k signifie que pour toutn > k, u,,; <u,
Définition e Dire qu’'une suite u est constante a partir d'un certain rang signifie que pour tout n > k u,.; = u,
e Dire qu'une suite u est monotone a partir d’'un certain rang signifie que pour tout n > k u est soit
croissante, soit décroissante
Comme pour les fonctions si 'on remplace les inégalités larges par des inégalités strictes on parle alors
Remarque . . . . L
de suite, strictement croissante, strictement décroissante ....
e Si u,,q —u, >0 (apartir d'un certain rang) alors la suite est
strictement croissante (a partir de ce rang)
o Si u,,; —u, <0 (apartir dun certain rang) alors la suite est
) strictement décroissante (a partir de ce rang)
Etude du signe de :
Un+1 — Un E;<emple  soit (u,) la suite définie par u, = 5 et pour tout n > 0 U, = u, +
n
Pourtoutn > 1 u,.; —u, =n% n?>0donc u,.,; —u, >0 (pourn > 1). La
suite (u,,) est donc strictement croissante (a partir du rang 1).
Méthodes
pour Soit (u,,) une suite dont tous les termes sont strictement positifs (a partir d’un
déterminer le certain rang ng)
sens de o Si™!> 1 (a partir d'un rang n, tel que n; > n, ) alors (u,)
variation stri(;ltr(lament croissante (a partir du rang n,)
d’une suite e

Comparer ’% a1

n

*  Si=* < 1 (a partir d'un rang n, tel que n, = n, ) alors (u,)

Un

strictement décroissante (a partir du rang n,).

Exemple : soit (u,,) la suite définie par pour tout n € N,u,, =5 * 3"
un+1 3 5 % 3n+1

u,  5%3n
Unt1 5 1 donc la suite est strictement croissante.

Un

=3




Notion de limite d’une suite

Définitions

lim u,=lavecleR

n-+o

Une suite (u,) a pour limite un nombre réel lorsque n tend vers +«, siles
termes u,, deviennent tous aussi proches de [ que I'on veut en prenant n
suffisamment grand. On dit que (u,,) converge vers [ en +« ou que :

Jim, =1
vy
Exemple : On observe sur la figure i Il
ci-contre que les termes successifs J i+ T T
de (u,) semblent se rapprocher de -+
4, donc on peut penser que B .
lim i, = +oo L EEEREEE;

lim u, = +o

Une suite (u,) a pour limite += lorsque n tend vers +«, si les termes u,,
deviennent tous aussi grands que I'on veut en prenant n suffisamment grand.
On dit que (u,,) diverge en +« ou que :

lim u, =+ o
n—+oo

n—-+oo Y
Exemple : On observe sur la figure ol T
ci-contre que les termes successifs Al 1
de (u,) sont de plus en plus grands, 3t
donc on peut penser que 1
lim u, =+ ¥ x
vt L RRERE
Une suite (u,) a pour limite -« lorsque n tend vers -«, si les termes u,
deviennent tous aussi petits que I'on veut en prenant n suffisamment grand.
On dit que (u,,) diverge en +« ou que :
lim u, =—o
n—+oo
. Y R EEE
nl_i,?’oou" =—® 7'1_10 123 45 6

Exemple : On observe sur la figure
ci-contre que les termes successifs
de (u,) sont de plus en plus petits,
donc on peut penser que

lim u, = —o0
n-+o =61

-
=
-54




