Trigonométrie. Cours.

Coordonnées d’un point sur le cercle trigonométrique

sin (x) 4
Pour tout nombre réel x, le cosinus et le sinus de
g ren . . x, notés cosx et sinx sont les coordonnées du A ‘
Définition cosinus et sinus . . LTI Ca
point M, image de x sur le cercle a9
trigonomeétrique. On écrit alors M, (cos x ; sin x)
E | e Leréel 0 est associé au point | sur le cercle trigonométrique. On obtient alors cos0 = 1 etsin0 =0
xem ) . . ; . : .
emple e Leréel g est associé au point J sur le cercle trigonométrique. On obtient alors cos% =0et smg =1
Cette définition est compatible avec la définition du cosinus et du sinus donnée au collége. En effet
Remarque regardons le shéma ci-dessus. Dans le triangle OBM rectangle en B on a
cosx =22 =M _ . Demémesinx =22 =M
“omM~ 1 M Som- 1 UM
| Pour tout nombre reel x
Propriétés
e (cosx)?+ (sinx)?=1 e —1<cosx<l1 e —l1<sinx<1
Démonstration
J
sin (x) ¢
Dans le triangle OBM rectangle en B le théoréme de Pythagore nous o5

dit que OM? = 0B? + BM? = OB? + 0A% = (cosx)? + (sinx)?
-1 et 1 sont les abscisses minimales et maximales du point M donc

-1 et 1 sont les ordonnées minimales et maximales du point M donc

Or OM? = 1 donc (cosx)? + (sinx)? =1 X
B
05 cos %)

—1<cosx<1

—1<sinx<1

Propriétés

Soit M, un point du cercle trigonométrique, image d’un réel x. Alors :

Angle IOM 0 30° 45° 60° 90°
Réel x 0 = = ks k2
6 4 3 2
cos x ; NEY 2 1 5
cos IOM 2 2 2
sinx 0 1 J2 NE] 1
sin IOM 2 2 2
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Démonstration

Nous allons démontrer ici que cos™ = sin ™ = Y2 :
u ICI que cos = sin_ = — \ i W= s
Dans le triangle OAB rectangle en B, 04B = — % - g = $ = % = BOA L
- A
Donc le triangleOAB est isocéle en B. (AB = BO). sin (i) -
Dans le triangle OAB rectangle en B, le théoreme de Pythagore nous permet 08
d’affirmer que 0A% = OB? + BA? = 0B? + 0B? = 20B? Mais 04% = 1% =
1 donc o=t
1 1 V2
OB?==->0B=—=— o2
2 N
(o] o B |
T V2 T V2 4F 45
cos—=0B =— ; sin—=0C = AB = 0B =— 102 0 D2 04 0k OB I
4 2 4 2 cos (TT/4)
. . T 1 .. T 3
Nous allons maintenant démontrer que cos =-et sing ==
Considérons le triangle AOB. Il est isocéle en O (OA=0I) et JA0 = g ]
oo D % o ey
AlIO = 1A =——FFF=—=— 08
. 2 2 3
Chaque angle vaut 3 radians donc le triangle est équilatéral.
b4 oI 1 2y
co0s—=0B=—=-;
3 2 2
04
Dans le triangle OAB rectangle en B, le théoreme de Pythagore nous permet
2
d’affirmer que 0A% = OB? + BA? = (%) + BA%. Mais 04?2 = 1> = 1 donc 0:2
1 1 4 1 3 V3 V3 o :
1=-+BA> 5 BA*=1--=-—-=->pBA=-—-="" a’s 60 =
4 4 4 4 4 N 02 1 02 4 06 08
\/§ cos (T1/3)
s
in==0C =BA= —;
sin 3 2

Par différentes symétries on obtient les relations suivantes :

cos(-a) = cos(a)

os(a)
s(-a)
sin(-a)

sin(-a) =-sin(a)

aeR

Angles
associés

Propriétés cos(m - a) = —cos(a)
sin(® - a) = sin(a)

cos(m + a) = -cos(a)
sin(w + a) = -sin(a)

cos(g - a) =sin(a)

. (m
sm(— - aJ =cos(a)
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cos(a)
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cos| —+a |=-sin(a)
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sm[— - a) =cos(a)
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