Relation de récurrence
pour une suite géométrique

u, et g sont deux réels donnés strictement positifs.
Uiy = G X u,
q s'appelle la raison de la suite géométrique (i, ).

Soit a un réel strictement positif.
La fonction exponentielle de base a est définie
sur[0; +>| par:

f(x)=a"
S est le prolongement a tout nombre réel x de la
suite géométrique (i, ), de premier terme iy = 1

\etdéﬁ\iemtwtemiunatudnpam =a".

Fonctions exponentielles de base a

o
Représentation graphique
des fonctions exponentielles
Formule explicite d’une suite géométrique
Si on connait uy, alors u, = uy X ¢" . ! LML ye
Si on connait u, , alors, pourtoutn = r,ona : 4l y=g®
W, =u, Xq"". : i .'.0,3’ y=a'
0 1 x
. b
Propriétés algébriques des fonctions
exponentielles
Représentation d’une suite géométrique *Pourtoutréela>0:a% =1
Une suite géométrique (u,) se représente par un *Six>y>0:
nuage de points de coordonnées (n ;u, ). a* xa' =a*'*’ Y
a.‘
(al )' =a"v
u =2etg=15 U =6etg=0,5 % J
20,1 0] A
. ! 4
' ! : Racine n-iéme d’'un réela > 0
ol | SEER L'équation b" = a , dinconnue b, admet une
ey e — vt !
0] 4 n ol 4 n unique solution positive : b = a=.
1
. J a~ s'appelle la racine n-iéme de a.

\On noteaussies = Va.




Phénoménes discrets: Suites géométriques

Définition

Soit g un nombre réel strictement positif. Une suite (U,) est une suite géométrique si et seulement si,
pour tout entier naturel n :
Un+1 = q X Un

q est appelée la raison de la suite géométrique (U,,).
U,.1 = q X U, s’appelle la relation de récurrence de la suite géométrique.

Exemple

On considére la suite (u, ) définie par i, = 3 et, pour tout entier naturel n, u,., = 2,5u,.
La suite (u, ) est une suite géométrique de premier terme 3 et de raison 2.5.
Onaalorsuy =2,5xuy =2,5%x3=750nau; =2,5xu=25x%x7,5=18,75.

Propriété

(U,) est la suite géométrique de premier terme U, > 0 et de raison g > 0 si et seulement si, pour tout
entier naturel n, on a:
Un = UO X qn

U, = U, X q" s’appelle la formule explicite de la suite géométrique.

Remarque

On passe d'un terme au suivant en multipliant par laraisong: u, «, Wy Wy ... u

Propriété

Soit (U,,) une suite géométrique de raison q

Si le premier terme de la suite est U, Si le premier terme de la suite est U,
Alors pour toutn = 0 Alors pour toutn = 0
U, = Uy x q" U,= U xq"?

Exemple

* On considére la suite géométrique (i, ) de premier terme i, = Setde raisong = 3,2.

Pour tout entier naturel n, on au, = ueq" = 5x3,2".
* On considére la suite géométrique (i, ) telle que u, = 13 et de raison g = 5,3.

Pour tout entier natureln = 6,0n au, = ugg" ® =13 x5,3"5,

Savoir-
Faire

mn Utiliser la relation de récurrence

0 On considére la suite géométrique de premier terme i, = 4 et de raison g = 2.
a. Ecrire la relation de récurrence de la suite (i, ).
b. Calculer u.

O On considére la suite géométrique de premier terme v, = 2 et de raison g = 0,5.
a. Ecrire la relation de récurrence de la suite (v, ).
b. Calculer v,.

€) 2. Larelation de récurrence de la suite (i, ) estu,,, = 2u,.
b. Pour calculer uy, on doit calculer les termes i, et u, :
=2y =8 uy =2u, =16 uy = 2u, =32.

€) 2. Larelation de récurrence de la suite (v, ) est v,,, = 0,5v,.
b. Pour calculer vy, on doit calculer les termes v, et v, :
vy =05v=1;v; =0,5v,=0,5;vy =0,5v; =0,25.




. On considére la suite géométrique de premier
terme u, = Setderaisong = 3.

1. Ecrire la relation de récurrence de la suite (u,, ).
2. Calculer u, et u,.

Utiliser la formule explicite

©) On considére la suite géométrique de premier terme u, = 2,5 et de raison ¢ = 3,2.
a. Ecrire la formule explicite de la suite (i, ).
b. Calculer une valeur approchée arrondie au centiéme de u,.
€) On considére la suite géométrique telle que v, = 6 et de raison ¢ = 0,1.
a. Ecrire la formule explicite de la suite (v, ).
b. Calculer v;.

v Solution commentée

©) o Laformule explicite de la sulte (u, ) est u, = ugg* = 2,5 3,2%,
b. On calcule ug avec la calculatrice tuy = 2,5 x 3,2% ~ 27 487,79.

€) ». Laformule explicite de la suite (v, ) st v, = veg"* = 6x 0,174,

bovwy=6x0,V4=6x0,7 =0,006 A TON TOUR

. On considére la suite géométrique de premier
terme i, = 2 et de raison g = 4.

1. Ecrire la formule explicite de la suite (u, ).

2. Calculer u; et u,.

Une suite géométrique (U,,) se représente par un nuage de points de coordonnées (n g U(n)).
Une suite géométrique a une croissance appelée croissance exponentielle.
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Représenter graphiquement une suite géométrique avec un tableur

On considére les suites géométriques suivantes.

«(u, ) est la suite géométrique de premier terme u, = 2,5 et de raison g = 1,5.

+(v, ) est la suite géométrique de premier terme v, = 25 et de raison g = 0,6.

Représenter, a l'aide d’un tableur et sur un méme graphique, ces deux suites géométriques.

wv Solution commentée
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A TON TOUR

. Représenter graphiquement les quatre premiers
termes de la suite géométrique de premier termeu, = 8
1

etderaisonq=3.

Soit a un réel strictement positif.
La fonction f définie sur [0; + oo[ par f(x) = a* est appelée fonction exponentielle de base a.

Cette fonction est le prolongement a tout nombre réel x positif de la suite géométrique (U,,), de premier
terme U, = 1 et de raison a définie pour tout entier naturel n par U,, = a™.

* Pour tout réela >0 ettout réel x = 0,onaa* > 0.
* Les valeurs de a* se calculent en général avec la calculatrice.

* La fonction f définie pour tout réel x positif par f(x) = 2,7 est la fonction exponentielle de base 2,7.
f(0)=2,7°=1;f(1,2)=2,7'? =3,29.

* La fonction g définie pour tout réel x positif par g(x) = 0,4* est la fonction exponentielle de base 0,4.
£(0)=0,4° =1;2(3,5) = 0,4°5 = 0,04.

Utiliser une fonction exponentielle

© On considére la fonction f définie pour tout réel x > 0 par f(x) = 1,3, x 0 05 115 2
Compléter le tableau de valeurs suivant. Arrondir les résultats au centiéme. S

) On considére la fonction g définie pour tout réel x > O parg(x)=-2x0,7. x 0 02 04 08 1
Compléter le tableau de valeurs suivant. Arrondir les résultats au centiéme.  zix)

v Solution commentée

x 0 05 1 15 2 © x o 02 o4 08
) 1 14 13 148 169 g 2 186 <173 <150 -14




A TON TOUR

. On considére la fonction fdéfinie pour tout réel x
positif par f(x) = 9*.
1. Que valent f(0)et (1) ?
2. Donner une valeur approchée, arrondie au centiéme,
des réels suivants :

f10,1) ; £(0,8) ; £(0,1); f(1,5).
3. Calculer £(0,5).

Comparer avec ¥9.

Pour tout réel a strictement positif, a° = 1.
Pour tous réels x ety avecx >y >0,0na:

X
a*xa¥ = a*ty L= gxy (@)Y = a™

aY

CEETIPD utiliser les propriétés algébriques

©) Dans chaque cas, écrire le résultat sous la forme 4,57, ol x est un nombre réel positif.

2.4,524 x 4,505 b,%.%"‘_ = 4,5:’ x4,5
€) Dans chaque cas, écrire le résultat sous la forme 2,1%, 0l x est un nombre réel.
a.(2,2) (z ‘”]“ e (2% 2,145)"

v Solution commentée

© 04,54 %4,55 w 4,545 0 4,559 b:s”-Js’-“‘-lsU A5 xas a5V -l 500

a5t Tas
"2 x 20‘ A
© 2.(212)7 w2020 pM "(W] =(210)4 = 2,m
(2% 2,145) = (2,175)"% = 2,785 2 3,118

. Dans chaque cas, écrire le résultat sous la forme
1,5%, o x est un nombre réel positif puis donner une
valeur approchée au centiéme du résultat ou le résultat

exact si cela est possible.

a. 1,57 x1,52% b.1,5% x1,5'9
1,553

“a5 d.(154)

Soit a un réel strictement positif.
Avec un logiciel de géométrie dynamique, on peut tracer la courbe représentative de la fonction f définie
pour tout réel x = 0 par f(x) = a*.

¢t-‘|§ y=a"
S =16
gl = 1" d=1 y=a
h{x) =0,3" ‘-6.3 y=a'




B Utiliser la courbe représentative d’une fonction exponentielle
£ y' S S EEraams

La courbe représentative de deux fonctions exponentielles f et g, définies pour
tout réel x = 0 par f(x) = 1,2* et g(x) = 1,5 x 0,3* ont été tracées ci-contre. '

Associer chaque fonction & sa courbe représentative.

v Solution commentée

Ona f(0)=12°=1etg(0)=-1,5x0,3° = -1,5.
La courbe verte est celle de la fonction f et la courbe bleue est celle de la fonction g. A TON TOUR

. On considére la fonction exponentielle de base
a=23

1. Donner l'expression de f(x)en fonction de x.
2. On a tracé ci-dessous la courbe représentative de
la fonction f.

T .’
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Répondre par Vrai ou Faux aux affirmations suivantes
sans justifier la réponse. On pourra utiliser le graphique
ou l'expression de f(x).

a. f(0,5 =1 b.f(1,5)=3

c f(1)=23 d.f(4)>12

Soit a un réel strictement positif et n un entier naturel non nul.

1
L’équation b™ = a, d’inconnue b, admet une unique solution positive : b = an

1 1
an s’appelle la racine n-ieme de a. On la note aussi a » = Va.

D Calculer la racine n-iéme d’un nombre réel positif
Calculer une valeur approchée au centiéme des nombres suivants.

1 1 1
a.34 b.5,255 c.643

v Solution commentée

A l'aide de la calculatrice, on trouve :
1 1 ~
a. 34 =1,32 b. 5,255 = 1,39 c 643 =4 A TON TOUR




. 1.Quel est le calcul effectué avec la suite de com-
mandes ci-dessous saisies sur une calculatrice ? Quel
est le résultat obtenu ?

" Ye ve Sy Fu "
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2. Quel est le caleul effectué avec I'écriture ci-dessous
saisie sur une calculatrice ?

Quel est le résultat obtenu ?




