Tangente en un point d'une courbe

Lorsque, sur une courbe €, un point M se
rapproche de plus en plus d'un point A, les
sécantes (AM ) se rapprochent d'une position
limite appelée tangente a la courbe ‘€ en A.

Coefficient directeur d'une sécante

Soient A et B deux points distincts d'une
courbe €.
La droite (AB) est appelée sécante a la courbe €
enAetB.
Le coefficient directeur de cette sécante est égal
au quotient:
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Nombre dérivé en un réel

Le coefficient directeur de la tangente J au

point A d'abscisse a est appelé nombre dérivé

Soit 7 la tangente au point A(a ; f(a)) d'une
courbe ‘€ représentative d’'une fonction f.

* Latangente J « monte » équivaut a
f'la)=0.

* Latangente J « descend » équivaut &
/e  S@=o.

Dans le cadre d'une évolution au cours du
temps 1, f'(a) représente la vitesse instantanée
aliinstantr = a.
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Tangente a une courbe en un point

Soit f une fonction définie sur un intervalle I et de courbe représentative C.
La droite passant par deux points distincts A et B de la courbe C est appelée sécante a la courbe
représentation de fen A (a,f (a)) et B (b; f (b)).

Définition

Le coefficient directeur de cette sécante est le quotient :
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Le coefficient directeur s’appelle aussi la pente de la droite (AB).
Remarque . . . Ay flb fla)
g En physique par exemple, si v f(x), on utilise la notation = ; ‘
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Soit f une fonction définie sur un intervalle I et de courbe représentative C.

Soient A (a, f (a)) un point de C et M (x; f (x)) un point mobile de C.

Lorsque M se rapproche de plus en plus de 4, les sécantes (AM) tendent vers une position limite.

La droite obtenue lors de cette position limite est appelée tangente a la courbe C en A.
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Soit f une fonction définie sur un intervalle I et

de courbe représentative C.

Soit A (a, f (a)) un point de €. Soit T la tangente

Cfi e a la courbe C en A.
Définition . . .
e Le coefficient directeur de la tangente T au point
A d’abscisse a est appelé nombre dérivé de f
en a. ll est noté f’ (a).
-

Soit T la tangente au point A (a,f (a)) d’'une courbe C représentative d’une fonction f.

Propriété = Latangente T « monte » équivaut a ' (a) = 0.
= Latangente T « descend » équivaut a f’ (a) < 0.

Propriété Dans le cadre d’une évolution au cours du temps t, modélisée par une fonction f, le nombre dérivé

en un réel a noté f’ (a) représente la vitesse instantanée a l'instant t = a.




UGG EE Y Déterminer un nombre dérivé

On a tracé ci-contre la courbe représentative ‘€ de la fonction f définie pour tout
réel x par f(x) = —x2 + 2x + 1ainsi que sa tangente au point A(-1; f(-1)).

Déterminer f'(-1) :

a.graphiquement ;
b. & l'aide de la calculatrice.

v Solution commentée

a. f'(=1) est le coefficient directeur de la tangente a ‘€ au point A.

On peut déterminer ce coefficient directeur de deux fagons différentes.

«La tangente passe par le point A(~1; ~ 2) et par le point de coordonnées (0 ; 2).
Son coefficient directeur est donc égal & 3—-((:%5) - % = 4.Donc f'(-1) = 4.

+ A partir du point A, si on décale d’une unité vers la droite puis de quatre unités vers
le haut, on arrive & un autre point de la tangente & ‘€ en A. Donc f'(~1) = 3}, =4,

b.« Avec une Tl, on utilise le menu l-a.‘ll nbreDeérive(

HUezet )y
On renseigne la boite d'affichage 4

« Avec une Casio, on utilise le menu - puis [P puis IR
On renseigne la boite d'affichage (&R0,

. On donne ci-contre la 'Y
courbe de la fonction r et deux /@ ‘
de ses tangentes.

/
1. Lirer(=1),1(0),7'(=1) etr’(0). /
2. Soit a tel que f'(a) = 0. B
Donner une valeur approchée
possible pour a.




Interpréter un nombre dérivé

La distance parcourue en métres par un mobile animé d’un mouvement rectiligne est donnée par la
fonction d(r) = 12 — 3, ol est un réel positif (exprimé en secondes) représentant le temps.
Calculer la vitesse instantanée de ce mobile a l'instants = 1s.

v Solution commentée

Lorsqu'une fonction f modélise une évolution (distance parcourue, courbe de croissance, formation d'un
produit dans une réaction chimique, etc. en fonction du temps), le nombre dérivé f'(r) donne la vitesse
instantanée a l'instant r de cette évolution.

La vitesse du mobile a I'instantr = 1est donc égale a d’(1).

On peut utiliser une calculatrice pour déterminer d’(1) (voir Boite a outils p. 136).

« Avec la Numworks

DanslemenuL—| w , écrire I'expression de la fonction f : —

Utiliser la touche @ pour aller cocher
Revenir au graphique. Lenombndérivéstaﬁdléaubasdel’éaan
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On obtientd’(1) = 2. A l'instant 1 = 1, le mobile a une vitesse instantanée de 2 m/s.

. Une voiture roulant en ligne droite parcourt
une distance d(r) (en métres) donnée par la formule
d(t) =1? —t,0ur est le temps exprimé en secondes.
1. Quelle distance la voiture a-t-elle parcourue en
20 secondes ?

2. Alaide d'une calculatrice, calculer la vitesse instan-
tanée du véhicule a l'instantr = 20 s,




