
 
Approfondissement dérivation 

Définition 
Composée 

d’une 
fonction 

Soit 𝑢 une fonction définie sur un intervalle I à valeurs 
dans un intervalle J et 𝑣 une fonction définie sur 
l’intervalle J à valeurs dans un intervalle K.  
La composée de 𝑢 par 𝑣 notée 𝑣 𝑜 𝑢 est la fonction 
définie sur I par  𝒗 𝒐 𝒖 𝒙 = 𝒗  𝒖 𝒙   
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𝑣 𝑜 𝑢  𝑥 = 𝑣(𝑢 𝑥 ) 

Exemple  

Soit 𝑢 la fonction définie sur ℝ par 𝑢 𝑥 = 𝑥! + 1 et 𝑣 la fonction définie sur ℝ! par 𝑣 𝑥 = 𝑥. Alors 
𝑣 𝑜 𝑢 est définie sur par 𝑣 𝑜 𝑢 𝑥 = 𝑣  𝑢 𝑥 = 𝑣 𝑥! + 1 = 𝑥! + 1. 
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Exercice  Avec les mêmes fonctions définir  𝑢 𝑜 𝑣 𝑥  

Propriété 

Soit 𝑓 une fonction définie et dérivable sur un intervalle I à valeurs dans un intervalle J et 𝑔 une fonction 
définie et dérivable sur un intervalle J à valeurs dans un intervalle K.  
La composée de 𝑓 par 𝑔 notée 𝑔 𝑜 𝑓 est dérivable sur I et 𝒈 𝒐 𝒇 ! = 𝒇! ∗ 𝒈!𝒐 𝒇 
C’est-à-dire que pour tout 𝑥! de I on a  𝒈 𝒐 𝒇 ! 𝒙𝟎 = 𝒇! 𝒙𝟎 ∗ 𝒈!𝒐 𝒇 𝒙𝟎    

Démonstration (admise) 

Soit 𝑥 et 𝑦 deux éléments distincts de 𝐸. 
Si il existe un intervalle 𝐼 centré autour de 𝑥 tel que 𝑓 est constante alors 𝑓! 𝑥 = 0  mais 𝑔𝑜𝑓 est aussi constante sur 
cet intervalle donc 𝑔𝑜𝑓 ! = 0 et on a bien  𝑔𝑜𝑓 ! = (𝑔!𝑜𝑓) ∗ 𝑓′ 
Dans le cas contraire, il existe un intervalle 𝐾 centré autour de 𝑥 tel que ∀𝑦 ∊ 𝐾 𝑓 𝑦 ≠ 𝑓 𝑥  
On peut alors écrire ∀𝑦 ∊ 𝐾  !"# ! !!"# !
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= 𝑓′(𝑥) 

𝑓 est continue en 𝑥 donc lim
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𝑓 𝑦 = 𝑓(𝑥) 

Il vient en posant 𝑧 = 𝑓 𝑦 ,  lim
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= 𝑔′(𝑓 𝑥 ) 

Revenons à (*) 
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= 𝑔! 𝑓 𝑥 ∗ 𝑓′(𝑥)  

Exemple 

Soit 𝑢 la fonction définie et dérivable sur ℝ par 𝑢 𝑥 = 𝑥! + 1 et 𝑣 la fonction définie sur ℝ! et dérivable 
sur ℝ!∗ par 𝑣 𝑥 = 𝑥. Pour tout 𝑥 de ℝ 𝑢′ 𝑥 = 2𝑥 et pour tout 𝑥 de ℝ!∗ 𝑣′ 𝑥 = !

! !
 

Il vient pour tout 𝑥 de ℝ   𝑣 𝑜 𝑢 ! 𝑥 = 𝑥! + 1
!
𝑥 =  𝑢! 𝑥 ∗ 𝑣!𝑜 𝑢 𝑥 = 2𝑥 !

! !!!!
= !
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Propriétés 

Soit 𝑢 une fonction dérivable de dérivée 𝑢′, 𝑎 et 𝑏 deux réels et 𝑛 un entier naturel.  

Fonction Fonction dérivée 
𝑎𝑢 + 𝑏 𝑎𝑢′ + 𝑏 
𝑢! 2𝑢𝑢′ 
𝑢! 3𝑢!𝑢′ 
𝑢! 𝑛𝑢!!!𝑢′ 
1
𝑢
	 − !!

!!
   (Là où 𝑢 ne s’annule pas) 

 

Fonction Fonction dérivée 
𝑢 !!

! !
 (Là où 𝑢 > 0) 

cos 𝑢 −𝑢′𝑠𝑖𝑛 𝑢  
sin 𝑢 𝑢! cos 𝑢 
𝑒! 𝑢′𝑒! 
1
𝑢!

	 − !"!
!!!!

   (Là où 𝑢 ne 
s’annule pas) 

 

Exemple 𝑓 𝑥 = 3𝑥! − 5 ! ;  𝑓! 𝑥 = 3 3𝑥! − 5 ! 3 ∗ 2𝑥 = 18𝑥 3𝑥! − 5 ! 
 
 

Approfondissement dérivation. 


