Probabilités

Loi binomiale B (n, p)

On considére un schéma de Bernoulli constitué de n épreuves ou la probabilité de succes est p. X est la
variable aléatoire qui donne le nombre de succeés lors de ces n épreuves.

Deéfinition | | 5 |5j de probabilité de la variable aléatoire X est appelée loi binomiale de paramétres n et p. On la
note B (n, p)

Remarque | La variable aléatoire X prend toutes les valeurs entiéres entre 0 (aucun succés) et n (que des succes)
Soit k un entier naturel inférieur ou égal & n et X une variable aléatoire qui suit une loi B (n, p).

Propriété

P(X = k) = ()P - p)n*

Démonstration

Exemple avecn =3
Dans un schéma de Bernoulli chaque chemin permettant d’obtenir k succés permet \*
aussi d’obtenir n — k échecs. Chacun de ces chemins a donc pour probabilité P aid
p*(1 — p)** (En effet tous les tirages sont indépendants entre eux) S \r:
Chaque chemin est déterminé par la donnée de ses k succes : le nombre de chemins 1\, s<
menant a k succes est égal au nombre de combinaisons de k parmi n. On en déduit 1=P5
— Yy = (M k1 _ —k
P =k) = (k)p 1-p" llya (;) = 3 chemins
permettant d’obtenir deux
succes. Chacun d’eux
correspond a une probabilité
de p*(1 —p)!
On tire trois fois, successivement et avec remise, une boule de I'urne ci-contre qui rre—
contient 2 boules rouges, 2 boules bleues et 1 boule verte. Pour chaque tirage on i ?
associe au succes S l'issue « la boule tirée est rouge » donc p = g =04 LJ o

Exemple

La variable aléatoire X qui compte le nombre de succés obtenus sur les n = 3 tirages suit la loi binomiale
de paramétres 3 et 0,4 c’est-a-dire B(3;0,4)
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La loi de probabilité est donnée par Voici ci-bas le diagramme en batons représentant graphiquement
le tableau : la Ioi B (3;0,4)
kK | o | 1 2 3

P(X=k) 0216|0432 0,288 0,064




