Dénombrement

k-uplets d’éléments distincts, permutation

Propriété

Le nombre de k-uplets d’éléments distincts d’'un ensemble a n élements est n(n — 1) ....(n — k + 1) (¥)

Démonstration

Je dois choisir comment constituer un k-uplet d’élements distincts parmi les n éléments d’'un ensemble E. Choisir un
k-uplet revient a remplir k cases avec des éléments distincts de E.

* llyan choix pourla 1
* Un choix étant fait, il y a n — 1 choix possibles pour la 2
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. . Case 1 Case 2 Case k
Il'y a donc n(n — 1) choix pour remplir les cases 1 et 2. = — S
* Ainside suite : les cases 1,2, ...k — 1 étant complétées, il reste choix choix choix

n — (k — 1) choix possibles pour le cas k soit n — k + 1 choix
Le nombre de k —uplets estdoncn(n — 1) ...(n —k + 1)

Le nombre de 5-uplets d’éléments distincts d’'un ensemble a 8 éléments estégala 8+ 7 x6 x5 4 =

Exemple 6720 (*)
Cpi e Soit E un ensembile fini a n éléments. Une permutation des élements de E est un n —uplet d’éléments
Définition L
distincts de E.
Exemple | Une permutation de 'ensemble E{1;2;3;4;5;6}est{1;6;5;3;4;2}
Le nombre de permutations d’ un ensemble fini a n éléments est égalanx(n—1) *....2* 1 =n!
Définition | ( C'est aussile nombre de n-uplets d’éléments distincts d’'un ensemble a n éléments ). On note ce
nombre n! et ont lit « factorielle n ». (C’est une conséquence directe de la propriété (*))
Exemple | Le nombre de permutations de 'ensemble E ci-dessus estégala 6! =123 %4 %56 = 720
R Lister toutes les permutations d’'un ensemble E, c’est écrire tous les éléments de E dans tous les ordres
emarque . :
possibles. Par convention 0! = 1
Propriété | Le nombre de k — uplets d’élements distincts d’'un ensemble a n éléments s’écrire aussi (nf!k)l
Preuve
n! 1%2+3x..n ( D K1
(n—k)!_1*2*3*...(n—k)_nn - (n )
Le nombre de 5-uplets distincts d’'un ensemble a 8 éléments est égal a R I
Exemple (8-5)! 3! 1%2%3

7 * 8 = 6720. Nous retrouvons le résultat de 'exemple (**)




