Logarithme. Cours

Propriétés algébriques.

Propriété Produit | Pourtousréels a > 0etb > 0 In(ab) = In(a) + In (b)

Démonstration

In(ab) _—
{ lna+lnebn ¢ Ina %Sb donc eln(@b) = glna+inb |5 fonction exponentielle étant continue et strictement croissante cela implique
e =eMe™ = qgp
In(ab) = Ina + Inb
‘rex Inverse . 1 b
Propriétés Quotient Pourtousréelsa >0eth >0 In (;) = —Ina In (;) = Ina — Inb
Démonstration
b b
e In G) +n(a) =In (g) = In(1) = 0 donc e In (Z) +In(a) =In (Z * a) = [n (b) donc
1 b
! (—) =~ (_) - _
n(z na In p In (b) — In(a)
. Puissance « Pour tout entier a et pour tout entier relatif n, in(a™) = nin(a)
Propriétés Racine 1
. e In(va)=<lna
carree 2

Démonstration

e Sin>0In(a") =In(ax..a)=Ina+--Ina+ lna =nlna,sin < 0In(a") =In (ain) =In (l*l* i) = ln% +
In:+ - Int=nina
a a

1 1 1 1
i eln(\/a) = \/E, eElna = (elna)E =aqz= \/E donc eln(\/a) = e;lna donc ln(\/a) = %lna

. _1 -1 _ Y02 1 _2 —(1_2 -
InV2 3ln4—2ln2 31112 =-=-In2 an—(2 3)an—

2 3
(%_g) n2 = —%an

Exemple : e In(x?) = 2nx

Dérivabilité, continuité

1. La fonction in est continue et dérivable sur |0 ; +oo[

Propriéte 2. Pour tout réel x > 0, In’(x) =§

Démonstration

1. Admis

2. Soit f la fonction définie sur ]0; +oof par f(x) = e'™*. La fonction In est dérivable sur ]0 ; +oo[ et la fonction
exponentielle est dérivable sur R, donc f est dérivable sur R. Pour tout réel x > 0, f'(x) = e = In'(x) = xIn'(x)

Or f(x) = x donc f'(x) = 1 llvient 1 = xIn'(x) - In'(x) = %

Propriété e lim,,,In(x) = 4 e lim,yIn(x) = -

Démonstration

Quel que soit A > 0 I'intervalle ]A; +oo[ contient toutes les valeurs de Inx lorsque x > e4 ( In(x) >A o e™ >elt o x >
e4). Donc lim,_,, In(x) = +o

limx_mi = +o00 Donc lirré In G) =400 Orin (i) = —Inx Donc lirré —Inx = 400 > lirr(1) Inx = —o0
xX— X X

La fonction u désigne une fonction strictement positive et dérivable sur un intervalle |. La fonction In u est

LAY dérivable sur | et (Inu)’ = ”7’

Exemple Soit f définie sur R par f(x) = In (1 + x2). f'(x) = —=

1+x2

Remarque Les fonction u et Inu ont méme sens de variation. En effet (Inu)’ est du méme signe que u' caru > 0




Tableau de variations, courbe
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Dans un repére orthonormé,
'axe des ordonnées est
asymptote verticale a la
courbe représentative de la
fonction In




