
Produit scalaire espace 
 

Définition produit scalaire espace 

Définition 
Soient 𝑢 et 𝑣 trois points de l’espace. Soient A, B et C trois points tels que 𝑢 = 𝐴𝐵, 𝑣 = 𝐴𝐶.  
Il existe au moins un point P contenant les points A, B et C 

Le produit scalaire des vecteurs 𝑢 et 𝑣 noté 𝒖.𝒗 est le produit scalaire 𝐴𝐵.𝐴𝐶 calculé dans le plan P. 

Remarque 
Calculer un produit scalaire en 3 dimensions revient donc à calculer un produit scalaire en 2 dimensions 
(dans le plan) tel que nous l’avons appris en première. Nous retrouvons donc les 2 modes principaux de 
calculs : avec les normes et le cosinus ou avec la projection orthogonale 

Propriété 

Soient 𝑢 = 𝐴𝐵 et 𝑣 = 𝐴𝐶 deux vecteurs de l’espace 

1ere méthode 2ème méthode 

• 𝒖.𝒗 = 𝑨𝑩.𝑨𝑪 = 𝑨𝑩 ∗ 𝑨𝑪 ∗ 𝐜𝐨𝐬( 𝑪𝑩𝑨 ) 
• Soit H le projeté orthogonal de C sur la droite 

(AB) alors 𝒖.𝒗 = 𝑨𝑩.𝑨𝑯 ce qui donne :  

 

  

𝒖.𝒗 = 𝑨𝑩.𝑨𝑯 = 𝑨𝑩 ∗ 𝑨𝑯 
lorsque H et C sont situés 

dans le même sens 

𝒖.𝒗 = 𝑨𝑩.𝑨𝑯 = −𝑨𝑩 ∗ 𝑨𝑯 
lorsque H et C sont situés 
dans le sens contraire 

Définition Le carré scalaire d’un vecteur 𝑢 noté 𝑢! est le produit scalaire 𝑢. 𝑢 = | 𝑢 |!. Donc 𝑨𝑩𝟐 = | 𝑨𝑩 |𝟐 = 𝑨𝑩𝟐 
 

Propriétés produit scalaire espace 
Les propriétés principales du produit scalaire dans le plan sont reconduites dans l’espace. 

Propriété Orthogonalité 𝑢 est orthogonal à 𝑣 équivaut à 𝒖. 𝒗 = 𝟎 
Remarque Le vecteur nul 0 est orthogonal à tout vecteur de l’espace.  

Propriétés 

Symétrie et 
bilinéarité 𝒖. 𝒗 = 𝒗.𝒖 𝒖. 𝒌𝒗 = 𝒌(𝒖. 𝒗) = 𝒌𝒖 .𝒗 𝒖.  𝒗 + 𝒘 = 𝒖. 𝒗 + 𝒖. 𝒘 

Identités 
remarquables 𝒖 + 𝒗 𝟐 =  𝒖𝟐 + 𝒗𝟐 + 𝟐𝒖.𝒗 𝒖 − 𝒗 𝟐 =  𝒖𝟐 + 𝒗𝟐 − 𝟐𝒖.𝒗 

Formules de 
polarisation 
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𝟏
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( 𝒖

𝟐
+ 𝒗

𝟐
− 𝒖 + 𝒗

𝟐
) 𝒖.𝒗 =

𝟏
𝟐
( 𝒖

𝟐
+ 𝒗

𝟐
+ 𝒖 − 𝒗

𝟐
) 

En particulier pour trois points de l’espace A, B et C 𝑨𝑩.𝑨𝑪 = 𝟏
𝟐
(𝑨𝑩𝟐 + 𝑨𝑪𝟐 − 𝑩𝑪𝟐) 

Exemple 

ABCDEFGH est un cube d’arête 1. Déterminons 𝑨𝑩.𝑫𝑮 et 𝑨𝑩.𝑫𝑭 
• 𝐴𝐵.𝐷𝐺 = 𝐷𝐶.𝐷𝐺 Or D, C et G sont coplanaires. C est le projeté 

orthogonal de G sur (DC).  
Donc 𝐴𝐵.𝐷𝐺 = 𝐷𝐶.𝐷𝐺 = 𝐷𝐶.𝐷𝐶 = 𝐷𝐶! = 1 

• 𝐴𝐵.𝐷𝐹 = 𝐴𝐵. 𝐷𝐴 + 𝐴𝐵 + 𝐵𝐹 = 𝐴𝐵.𝐷𝐴 + 𝐴𝐵.𝐴𝐵 + 𝐴𝐵.𝐵𝐹 
𝐴𝐵 et 𝐷𝐴 sont coplanaires et perpendiculaires donc 𝐴𝐵.𝐷𝐴 = 0 
𝐴𝐵.𝐴𝐵 = 𝐴𝐵! = 1 
𝐴𝐵 et 𝐵𝐹 sont coplanaires et perpendiculaires donc 𝐴𝐵.𝐵𝐹 = 0 
𝐴𝐵.𝐷𝐹 = 0 + 1 + 0 = 1 

=  

 


