Produit scalaire espace

Base et repére orthonormés.

Dire qu’une base (7, J, k) de 'espace est
3 orthonormée signifie que ses vecteurs sont deux a z|
Base orthonormée | yo x orthogonaux et de méme norme.

(I =171 = ||l = » |

Définitions
. . , \ 5 5 7 0 ; g
Repére O étantun p0|f1t de I'espace, le rtfp?rf (0,1,7,k) ‘{‘ J
orthonormé est orthonormé lorsque la base (7, J, k) est

orthonormée.

Expression analytique du produit scalaire.

X x'
Propriété Dans une base orthonormée (1, J, k) soit le vecteur u ()Z/> et le vecteur v (y, )

z
Alors U.V = xx' + yy' + zZ'

Démonstration

U=xl+yj+zk;B=x"+y7+7k; 0.9 = (xi’+yj’+zz).(x?+yf+ ZE) = xx'12 +ny)2 +xy' L]+ x'yl.T=xx"+yy’
4

Eneffet? =72 = [l = |jI| = 1etij =]

=0

Exemples | Soientles vecteurs (1 4 0)etv(—2 5 1).uv=1%(-2)+4*5+0x1=-2+20=18
X x'
Dans une base orthonormée (7, J, k) soit le vecteur i (y) et le vecteur v (y').
Propriété z z'
i et v orthogonaux équivaut a xx’ + yy' + zz' = 0 [IE]] = Va2 + y2 + 22

Démonstration

u et ¥ orthogonaux équivaut a 4.7 = 0 ce qui équivaut a xx’ + yy’ + zz’'

[ldl]* = i.ii = x?+y? + 2% donc |liil] = VA7 +y? + 27

* lesvecteursu(l 3 1)etv(l1 —2 5)sontorthogonauxcaru. v =1%1+3*(—2)+1x5=

Exemple 1-6+5=0.
e Soit#(1 3 1)alors |[il| =V12+32+12 =11
Propriété Dans un repére orthonormé (0,1, J, k) soient A(x,, V4, 24) €t B(xg, Y5, Zg) deux points.

AB = /(xg — x2)* + (V5 — ya)* + (25 — 2,)?

Démonstration

Le vecteur AB a pour coordonnées (x — X4, Y5 — Ya, Zg — Z4) donc AB = ||E|| =/ — %)%+ (V5 — y2)* + (25 — 24)?

Exemple

-1 9

Soient A( 5 ) et B( 5 ) deux points dans un repére orthonormé.
3 -2

4B = ||AB|| = V(O = (C1)2 + (5 = 5)? + (—2 = 3)2 = /10 + 02 + (=5)% = V125 = V5 + 25 = 5V5




