Suites numériques. Cours.

Modes de génération d’une suite. Représentation graphique. Sens de variation

Qu’est ce qu’une suite numérique ?

Une suite u est une fonction qui a tout entier naturel n associe un nombre réel, noté u(n) ou u,. u, est

Définition . v 1z

appelé le terme d’indice n ou de rang n.
Notation | La suite se note u ou avec des parenthéses : (u,). | u:n- u,
Exemple | Considérons u la suite des entiers naturels impairs. ug=1; uy =3; u, =5; u3 =7 ...

Modes de génération d’une suite numéri

que

Suite définie par une
formule explicite Soit £: [0 : +[ » R

Soit f une fonction définie sur [0 ; +[

Définition | o) St définir u en posant pour tout n de

Nu, =f(n)

Exemple
P X — x2

Nous pouvons définir la suite u par

un = f(n).

u0=0;u1=1;u2=4;u3=9...

Suite définie par appelée relation de récurrence.

récurrence

Ce procédé signifie que I'on donne le terme initial d’'une suite et une relation
Définition | permettant de déduire chaque terme a partir du précédent. Une telle relation est

Soit u définie par u, = 1etu,,; =2u, -3

Exemple Up=0;u; =—1;u,=-5; uz=-13 ..

Représentation graphique

La représentation graphique dans un repére des termes d’une suite u est I'ensemble des points isolés de coordonnées
(05up), (15w), (2;5u), (35u3), (45us) .. (nuy) ..

Exemples

Suite définie de maniére explicite 7
Upt-A
On considére la suite u,, définie par :
i = 5
Pour tout entier naturel r; u, = w2 ul +a'51_
Ug=3; U =2;U;=>;Uz3= ;U= 1; u : A,
2 5 24 —
Les points (71 E I R I Y% A
3 6 . B A N IR I { = 14
Ay(0;3),4,(1;2),4, (1; E) A3 (3;;),A4(4; 1) sont les cinq U | : 1 !
premiers points de la représentation graphique de cette ' [ :
suite. | . | .
0 1 2 3 4 X
Suite définie par récurrence 5_‘)’ y=x
4__
On considére la suite u,, définie par : T [ T (<400 Il N ol [ | :
Upy1 = /Up @VEC Uy =9 ot !
(Utilisation de la droite d’équation y = x et de la courbe de la Uj1__33"-' e |
fonction f:x - /x) | 15:. 1 fo e i ] 1 4
10 12 34 5 6 7 8 9 10
214+ uu, g,




Sens de variation

e Dire qu’une suite u est croissante a partir du rang k signifie que pourtoutn >k, u,,; = u,
e Dire qu'une suite u est décroissante a partir du rang k signifie que pour toutn > k, u,.; <u,

Définition e Dire qu'une suite u est constante a partir d’'un certain rang signifie que pour toutn > k u,,;, = u,
e Dire qu'une suite u est monotone a partir d’'un certain rang signifie que pour tout n > k u est soit
croissante, soit décroissante
R Comme pour les fonctions si 'on remplace les inégalités larges par des inégalités strictes on parle alors
emarque . . . : o
de suite, strictement croissante, strictement décroissante ....
e Si u,,q4 —u, >0 (apartir d'un certain rang) alors la suite est
strictement croissante (a partir de ce rang)
e Si u,,;—u, <0 (apartr d'un certain rang) alors la suite est
. strictement décroissante (a partir de ce rang)
Etude du signe de :
Un+1 — Un Exemple : soit (u,,) la suite définie par u, =5 et pourtoutn = 0w, = u, +
2
n
Pour toutn = 1 u,,; —u, =n?% n? > 0donc u,,; —u, > 0 (pourn > 1). La
suite (u,,) est donc strictement croissante (a partir du rang 1).
Méthodes
pour Soit (u,,) une suite dont tous les termes sont strictement positifs (a partir d’'un
déterminer le certain rang n;)
sens de o Si™™> 1 (3 partir d'un rang n, tel que n, > n, ) alors (u,)
UEIEED) strit?t%ment croissante (a partir du rang n,)
d’une suite P 9 M1)-

Comparer 221 3
p u

n

1

o Si % < 1 (a partir d’'un rang n, tel que n; = n, ) alors (u,,)
strictement décroissante (a partir du rang n;).

Exemple : soit (u,) la suite définie par pour tout n € N,u,, =5 = 3"
Un41 _ 5 % 3n+1 =3

u,  5%3n0

I+l 5 1 donc la suite est strictement croissante.

Un




