Nombres complexes. Cours

Nombres complexes

Il existe un nombre nommé i tel que i2 = —1
L’ensemble des nombres pouvant s’écrire sous la forme a + ib avec a et b réels est appelé 'ensemble
des nombres complexes. Il se note C.

Définition | Lorsque z = a + ib.
e qa est appelé partie réelle de z et est noté R(z)
e b est appelé partie imaginaire de z et est noté 7(z)
L’écriture a + ib est appelée forme algébrique de z
Exemple | Siz=3-4ialorsR(z)=3eti(z) =—-4
Remarque Lorsque R(z) = 0 z est alors un nombre dit imaginaire pur.

Lorsque 7(z) = 0 z est alors un nombre réel.

Propriétés

On munit € d’'une addition et d’'une multiplication définies ainsi :
Soientz=a+ibetz' =c+id.

zz' = (a + ib)(c + id)

z+z =(a+c)+i(c+d) 27" = ac — bd + i(be + ad)

Ces deux opérations possedent les mémes propriétés que I'addition et la multiplication dans R

Théoréme

R(z) = R(z)
Soient z et z' deux complexes. z = z'ssi [ et }

1(z) =9(z")

Preuve

Soientz=a +ibetz' =c+id avec a, b, c et d réels.
Sia=cetb=dalorsz=2
Réciproquement : supposons . z=2z' ©@a+ib=c+idea—-c=i(b—d)
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Sib # d nous avons i = %{? ce qui est absurde car {879 est réel. Donc b = d ce qui implique a = ¢

b b—d

Remarque

Le théoréme précédent implique :
e ['unicité de I'écriture d’'un nombre complexe.
e z=0ssiR(=)=0etI(z)=0




