
 

Nombres complexes. Cours 

 

conjugué dans ℂ 

Définition 
Soit 𝑧 = 𝑎 + 𝑖𝑏 un nombre complexe avec 𝑎 et 𝑏 réels.  

On appelle conjugué de 𝑧 que l’on note 𝑧̅ le nombre 𝑎 − 𝑖𝑏𝑆 

Exemple Soit 𝑧 = 3 − 4𝑖.  𝑧̅ = 3 − (−4𝑖) = 3 + 4𝑖 

Propriétés 

Pour tout nombre complexe 𝑧 ∶  

𝑧 + 𝑧̅ = 2ℜ(𝑧) 𝑧 − 𝑧̅ = 2𝑖ℐ(𝑧) 𝑧 = 𝑧̅ ⇔  𝑧 ∈ ℝ 𝑧 = −𝑧̅ ⇔  𝑧 ∈ 𝑖ℝ 𝑧 = (𝑧)̅̅̅ ̅̅  

Preuve 

Posons 𝑧 = 𝑎 + 𝑖𝑏 

• 𝑧 + 𝑧̅ = 𝑎 + 𝑖𝑏 + 𝑎 − 𝑖𝑏 = 2𝑎 = 2ℜ(𝑧) 

• 𝑧 − 𝑧̅ =  𝑎 + 𝑖𝑏 − (𝑎 − 𝑖𝑏) = 2𝑖𝑏 = 2𝑖ℐ(𝑧) 

• 𝑧 = 𝑧̅ ⇔ 𝑎 + 𝑖𝑏 = 𝑎 − 𝑖𝑏 ⇔ 2𝑖𝑏 = 0 ⇔ 𝑏 = 0 ⇔
𝑧 ∈ ℝ 

• 𝑧 = −𝑧̅ ⇔  𝑎 + 𝑖𝑏 = −(𝑎 − 𝑖𝑏) ⇔ 2𝑎 = 0 ⇔ 𝑧 ∈ 𝑖ℝ 
• 𝑧 = (𝑧̅)̅̅ ̅̅ ⇔ 𝑧 = (𝑎 − 𝑖𝑏)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑎 + 𝑖𝑏 = 𝑧 

Propriétés 

Pour tous nombres complexes 𝑧 et 𝑧′ 

• (−𝑧)̅̅ ̅̅ ̅̅ = −𝑧̅ 
 

• 𝑧 + 𝑧′̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ = 𝑧̅ + 𝑧′̅ 

• 𝑧 ∗ 𝑧′̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑧̅ ∗ 𝑧 ′̅ 
 

• ∀𝑛 ∈ ℕ,  𝑧𝑛̅̅ ̅̅ = (𝑧̅)𝑛 
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Preuve 

Posons 𝑧 = 𝑎 + 𝑖𝑏 et 𝑧′ = 𝑐 + 𝑖𝑑 

• (−𝑧)̅̅ ̅̅ ̅̅ = (−𝑎 − 𝑖𝑏)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = −𝑎 + 𝑖𝑏 = −(𝑎 − 𝑖𝑏) = −𝑧̅ 

• 𝑧 + 𝑧′̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ = (𝑎 + 𝑐 + 𝑖(𝑏 + 𝑑)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅) = 𝑎 + 𝑐 − 𝑖(𝑏 + 𝑑) =

𝑎 − 𝑖𝑏 + 𝑐 − 𝑖𝑑 = 𝑧̅ + 𝑧′̅ 

• 𝑧 ∗ 𝑧′̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = (𝑎 + 𝑖𝑏)(𝑐 + 𝑖𝑑)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑎𝑐 − 𝑏𝑑 + 𝑖(𝑏𝑐 + 𝑑𝑎)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ =
𝑎𝑐 − 𝑏𝑑 − 𝑖(𝑏𝑐 + 𝑑𝑎) 

𝑧̅ ∗ 𝑧 ′̅ = (𝑎 − 𝑖𝑏)(𝑐 − 𝑖𝑑) = 𝑎𝑐 − 𝑏𝑑 − 𝑖(𝑏𝑐 + 𝑑𝑎)
= 𝑧 ∗ 𝑧′̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 

• Par recurrence sur 𝑛 
Le cas 𝑛 = 1 est évident.  

Supposons  𝑧𝑛̅̅ ̅̅ = (𝑧̅)𝑛 

 𝑧𝑛+1̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ =  𝑧𝑛 ∗ 𝑧̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ =  𝑧𝑛̅̅ ̅̅ ∗ 𝑧 ̅(point précédent) 

= (𝑧̅)𝑛 ∗ 𝑧̅ = (𝑧)̅𝑛+1 
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