Nombres complexes. Cours

Equations second degré

Soit I'équation du second degré P(z) = 0 avec P(z) = az? + bz + ¢ avec a,b et ¢ réels.
Le calcul du discriminant 4 = b? — 4ac nous améne a étudier trois cas :

A>0 A=0 A<0
L’équation posséde deux racines L’équation possede deux racines
réelles x; et x, : complexes conjuguées :
—b++V4 ‘éaquati : i —b + V-4
e X = —s L’équation posséde u;me racine X, = -
réelle double x; = ——
7 2 —b— V=4
_ch-va ="
X2 = 2a
Le polyndme P peut se factoriser ainsi :
P(2) = a(z — x1)(z — x2) P(z) = a(z — x)* P(z) = a(z — x1)(z — x2)
Preuve

) , b« b\* b* ¢ b\* 4ac—b? b\* A
P(z) = az +bz+c=a(z +a+a>=a <z+—) _WJ’E =a <z+%) +T =a (Z+5> ~ ez
[ ] A:O

P(z)=a (z +%)2 et en posant x, = —% ilvient P(z) = a(z—x,)%. P(2) =0 z=x, = —%
e A>0
by V4 by V4 —b+ 4 —b—+4
P(Z)=a[(z+%>—ﬂ][<z+£)+% =a<z— 2a ><Z_ 2a )
Donc :
P(z) =0 © z € {x;;x,} avec
—b+iVA
1= 2a
—b—iVA
X2 = 2a
e A<O
by V=4 b\ V-4 —b+iV=24 —b— V=4
P(z):a[(z+5>— 2a [<Z+E)+ 2a]=a<2_ 2a >(Z_ 2a )
P(z) =0 z € {x;x,} avec
—b+ivV—-4
1= 2a
—b—iv-4
Y2 = 2a
Soit P(z) =z2+z+1
A =b?—4ac =1-—4 = -3. Ce polynébme admet donc deux racines :
Exemple X, = _1+l\/§
-1-iV3
Xy = —
Cas particulier de I'équation précédente, I'équation z? = a avec a € R~ admet deux racines
Remarque . . .
conjuguées : iv—a et —iv—a




