
 

Nombres complexes. Cours 

 

Opérations dans ℂ 

Propriétés 

On munit ℂ d’une addition et d’une multiplication définies ainsi :  
Soient 𝑧 = 𝑎 + 𝑖𝑏 et 𝑧′ = 𝑐 + 𝑖𝑑.  

𝑧 + 𝑧′ = (𝑎 + 𝑐) + 𝑖(𝑐 + 𝑑) 
𝑧𝑧′ = (𝑎 + 𝑖𝑏)(𝑐 + 𝑖𝑑) 

𝑧𝑧′ = 𝑎𝑐 − 𝑏𝑑 + 𝑖(𝑏𝑐 + 𝑎𝑑) 

Ces deux opérations possèdent les mêmes propriétés que l’addition et la multiplication dans ℝ 

Preuve 

𝑧 + 𝑧′ = (𝑎 + 𝑖𝑏) +  (𝑐 + 𝑖𝑑) = 𝑎 + 𝑖𝑏 + 𝑐 + 𝑖𝑑 = 𝑎 + 𝑐 + 𝑖𝑏 + 𝑖𝑑
= 𝑎 + 𝑐 + 𝑖(𝑏 + 𝑑) 

𝑧𝑧′ = (𝑎 + 𝑖𝑏)(𝑐 + 𝑖𝑑) = 𝑎𝑐 + 𝑖𝑎𝑑 + 𝑖𝑏𝑐 + 𝑏𝑑𝑖2

= 𝑎𝑐 − 𝑏𝑑 + 𝑖(𝑏𝑐 + 𝑎𝑑) 

Exemple 

Posons 𝑧 = 3 + 4𝑖  et 𝑧′ = −2 + 2𝑖 
𝑧 + 𝑧′ = 3 + 4𝑖 + (−2) + 2𝑖 = 1 + 6𝑖 
𝑧𝑧′ = (3 + 4𝑖)(−2 + 2𝑖) = −6 + 6𝑖 − 8𝑖 − 8 = −14 − 2𝑖 

Définition 
L’opposé d’un nombre complexe 𝑧 noté −𝑧 est le nombre complexe tel que {

ℜ(−𝑧) = −ℜ(𝑧)

ℐ(−𝑧) = −ℐ(𝑧)
} 

En résumé si 𝑧 = 𝑎 + 𝑖𝑏 alors −𝑧 = −𝑎 − 𝑖𝑏 

Exemple Si 𝑧 = −2 + 2𝑖 alors −𝑧 = 2 − 2𝑖 

Définition 
et 

propriété 

Soit 𝑧 un nombre complexe non nul. 𝑧 = 𝑎 + 𝑖𝑏  

Alors il existe un complexe 𝑧′ tel que 𝑧𝑧′ = 1 

Preuve 

Le complexe 𝑧′ =
1

𝑎2+𝑏2 𝑎 − 𝑖
1

𝑎2+𝑏2 𝑏 convient très bien.  

En effet 𝑧𝑧′ = (𝑎 + 𝑖𝑏) ( 
1

𝑎2+𝑏2 𝑎 − 𝑖
1

𝑎2+𝑏2 𝑏) =
1

𝑎2+𝑏2 (𝑎2 + 𝑏2 + 𝑖(𝑎𝑏 − 𝑏𝑎)) = 1 

Méthode 

Pour trouver l’inverse d’un nombre complexe on utilise la méthode de l’expression conjuguée : 
1

𝑎 + 𝑖𝑏
=

(𝑎 − 𝑖𝑏)

(𝑎 + 𝑖𝑏)(𝑎 − 𝑖𝑏)
=

(𝑎 − 𝑖𝑏)

(𝑎2 − (𝑖𝑏)2)
=

(𝑎 − 𝑖𝑏)

𝑎2 + 𝑏2
 

Exemple Si 𝑧 = 3 + 4𝑖 alors 
1

𝑧
=

1

3+4𝑖
=

3−4𝑖

32+42 =
3−4𝑖

25
=

1

25
(3 − 4𝑖) 

Définition 
Diviser par un nombre complexe c’est multiplier par son inverse.  

𝑧

𝑧′
= 𝑧 ∗ (

1

𝑧′
) 

Exemple 
Soit 𝑧 = −2 + 2𝑖 et 𝑧′ = 3 + 4𝑖 

Alors 
𝑧

𝑧′ =
−2+2𝑖

3+4𝑖
= (−2 + 2𝑖) ∗ (

1

3+4𝑖
) = (−2 + 2𝑖) ∗

1

25
(3 − 4𝑖) =

1

25
(−6 + 8𝑖 + 6𝑖 + 8) =

1

25
(2 + 14𝑖) 

 



  z = a + i b


    z ′ = c + i d


  z +   z ′ =  ( a + c ) + i ( c + d )


  z   z ′ =  ( a + i b )  ( c + i d )


  z   z ′ = a c − b d + i ( b c + a d )


  z   z ′ = a c − b d + i ( b c + a d )


  ℝ


  z +   z ′ =  ( a + i b ) +    ( c + i d ) = a + i b + c + i d = a + c + i b + i d = a + c + i ( b + d )


  z   z ′ =  ( a + i b )  ( c + i d ) = a c + i a d + i b c + b d   i 2 = a c − b d + i ( b c + a d )


  z = 3 + 4 i  


    z ′ = − 2 + 2 i


  z +   z ′ = 3 + 4 i +  ( − 2 ) + 2 i = 1 + 6 i


  z   z ′ =  ( 3 + 4 i )  ( − 2 + 2 i ) = − 6 + 6 i − 8 i − 8 = − 14 − 2 i


  z   z ′ =  ( 3 + 4 i )  ( − 2 + 2 i ) = − 6 + 6 i − 8 i − 8 = − 14 − 2 i


  z  


  − z


   {    ℜ  ( − z ) = − ℜ  ( z )   ℐ  ( − z ) = − ℐ  ( z ) }


  z = a + i b


  − z = − a − i b


  z = − 2 + 2 i


  − z = 2 − 2 i


  z


  z = a + i b


  z ′


  z   z ′ = 1


    z ′ =  1    a 2 +   b 2 a − i  1    a 2 +   b 2 b


  z   z ′ =  ( a + i b )  (    1    a 2 +   b 2 a − i  1    a 2 +   b 2 b ) =  1    a 2 +   b 2  (   a 2 +   b 2 + i  ( a b − b a ) ) = 1


   1  a + i b =    ( a − i b )   ( a + i b )  ( a − i b ) =    ( a − i b )   (   a 2 −    ( i b ) 2 ) =    ( a − i b )    a 2 +   b 2


  z = 3 + 4 i


   1  z =  1  3 + 4 i =   3 − 4 i   3 2 +  4 2 =   3 − 4 i 25 =  1 25 ( 3 − 4 i )


    z    z ′ = z ∗ (  1    z ′ )


  z = − 2 + 2 i


    z ′ = 3 + 4 i


    z    z ′ =   − 2 + 2 i  3 + 4 i =  ( − 2 + 2 i ) ∗  (  1  3 + 4 i ) =  ( − 2 + 2 i ) ∗  1 25  ( 3 − 4 i ) =  1 25  ( − 6 + 8 i + 6 i + 8 ) =  1 25 ( 2 + 14 i )

