Nombres complexes. Cours

Représentation graphique d’'un nombre complexe

e Atout point M(a, b) du plan il est possible de faire
correspondre le complexe z = a + ib
z est alors appelée I’affixe du point M.

A axe des imaginaires purs
On note M(a + ib) +
M (a +ib)
¢ De méme a tout vecteur w (Z) du plan il est possible de *r +
Définition faire correspondre le complexe +
z = a + ib. z est alors appelée I'affixe du vecteur w
On note w(a + ib) . :
Réciproquement : v ‘ | axedes réels
ol z I ' "

A tout nombre complexe z = a + ib il est possible de faire
correspondre dans le plan le point M(a, b) ou le vecteur w (Z)

e Lorsque I'on représente dans le plan des objets géométrique dotés d’affixes ( points ou
vecteurs ) on parle alors plan complexe.

¢ Un point dont I'affixe est réelle est situé sur 'axe des réels, c’est-a-dire I'axe des
abscisses.

e Un point dont 'affixe est imaginaire pure est situé sur 'axe des imaginaires purs, c’est-
a-dire I'axe des ordonnées.

Remarque

Axe 4
imaginaire
Dans le plan complexe ci-contre nous avons M(3, 2)
représenté le point M(3,2) et le vecteur 2l i = 3 +2i
— 1 =
Exemple | OM (3) , tous deux d’affixe z = 3 + 2i !
©0;4,9)] :
On peut donc noter M (3 + 2i) ou OM(3 + 2i) " : =
Ol(0;u,v) 3  Axeréel

Deux points ou deux vecteurs sont égaux si et seulement si ils ont méme affixe
o e Soient dans plan complexe les points A et B d’affixes z, et z;
RECRULIcE % Le vecteur AB a alors pour affixe zz — z,
Le point I milieu de [AB] a pour affixe @

0’0
®
0’0

Preuve

Le premier point est évident.
Le deuxiéme point s’obtient en écrivant les affixes de Aetde B : z4 = x4 + iy, et zg = x5 + iyp
Xp — xA)

YB —Ya
+ + . (yp+ e + +
ZA7ER _ 2B7%A 4 (szyA) et est donc bien I'affixe de 1(F274; 22224)

Zp — Zy = xg — X4 + i(V — y,) et est donc bien I'affixe de E(

2 2 2
En posant A(—1 + 3i) et B(2 — i) il vient que les affixes de AB et de I milieu de [AB]
Exemple , , . 1, .
SontZ—L—(—1+31)=3—4let2—i+5+1
Soient 1 et ¥ deux vecteurs d’affixe z et w
Propriété i ixe —
roprietes e U+ v apour affixe z +w * u @ pour af]‘lxe z
S . e Soit A € R, Au a pour
e U —vapour affixe z—w '
affixe 1z




Preuve

I suffit d’écrire les affixes z=x + iy etw = x’' + iy’ et calculer z+ w, z —w, —z et 1z . Nous retrouverons les
coordonnées de U + v, U — v, —U et AU

A M(2)
p o+
Soit dans le plan complexe le point M d’affixe z vV 1./ '
e Le point M' d’'affixe —z est le symétrique de M par rapport a i
Propriétés 0. l . e
e Le point M" d’affixe Z est le symétrique de M par rapport a C,) iy
I'axe des abscisses. o :
. 8 +_
M’ (-2)| M”(2)

Preuve

Soit z = x + iy l'affixe du point M(x, y).
—z = —x — iy est bien 'affixe de M'(—x, —y) le symétrique de M par rapport a 0.
Z = x — iy est bien I'affixe de M"'(x, —y) le symétrique de M par rapport a I'axe des abscisses.

M
@ 3
2
1
Soit M(—1 + 3i).
Exemple | M’ le symétrique de M par rapport a O a pour affixe 1 — 3i
M'" le symétrique de M par rapport a O a pour affixe. —1 0 1
—1
-2
Ml! Ml
@ | o
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