Propriétés produit scalaire

Propriété produit scalaire

Pour tous vecteurs i , ¥
Propriété Bilinéarité o U(V+wW)=1U
o U (k¥) = ku.v

« Soienti et ¥ deux vecteurs. Ona . =1 ( |Ial|" + [13l|" - |1Z -5

P 6t Utilisation des o a2 o2 L2 N
ropriété normes o @+ = |Hl|"+ |IBI|” + 2.0
o a2 . 12 S 12
. ||u—v|| =-2u.v+ ||u|| + ||v||
Démonstration
e . R s 2 TP oo =
. ||u+v|| =WU+v).@+V)=Udu+uUrv+v.U+ V.V = ||u|| + ||v|| + 2uU.v
= B Am A SRS E S Ss S S 12 T2 om =
o ||u—v|| =U—-v)U—-V)=UUu—-UV—DVU+DV.V= ||u|| + ||v|| —2Uu.v -
= = 12 L2 Y S B S 12 = =i
2U.v = ||u|| + ||v|| —||u—v|| ->U.V =5( ||u|| + ||v|| — ||u—v|| )
oes R o (X S, (x' o 5 ,
Propriété | Dans un repére orthonormé, si u (y) etv (y’) alors 4.7 = xx' +yy'
Démonstration
Soit (0,7,]) ce repére orthonormé. u.v = (xi + y)). (X'T+ y')) = xx'T.T+ xy'l.7+ yx'J.1+ yy'J.]
7= 0) et 7 et j ont tous les deux une

Le repére est orthonormé, cela signifie que 7 et j sont orthogonaux (et donc 7.7 = J.
normé égale a 1. .7=j.7 = [|il]* = |IjI|* = 1.1l vient 7.5 = xx’ + yy’

X . - (X S (x' . Do
Dans un repére orthonormé, deux vecteurs u (y) etv < ,) sont orthogonaux si et seulement si u.v = 0

Propriété

ce qui se traduit par xx' +yy' =0
_3) . Leur produit scalaire vaut :

= I - 2 -
Exemple On considére les vecteurs u (3) etv (_5
uU.v=2+(-3)+3+(-5)=-6—15=—21 % 0 donc les vecteurs i et ¥ ne sont pas orthogonaux.
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